
Na osnovu čl. 48 stav 1 tačka 10 i 54 Statuta Glavnog grada (“Službeni list RCG - opštinski propisi”, broj 28/06 i “Službeni list CG -opštinski propisi”, br. 39/10, 18/12 i 38/17), Skupština Glavnog grada - Podgorice na sjednici održanoj  12. septembra 2018. godine, nakon razmatranja Strateške karte buke za aglomeraciju Glavni grad Podgorica, donijela je sljedeći -

Z A K LJ U Č A K

           USVAJA SE  Strateška karta buke za aglomeraciju Glavni grad Podgorica.

Broj: 02-030/18-707
Podgorica, 12. septembra 2018. godine

SKUPŠTINA GLAVNOG GRADA - PODGORICE

P R E D S J E D N I K,
                                                                                                     dr Đorđe Suhih
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‘Spisak grafickih priloga

Siratoska karta buke za sglomeraci Podgarica - Drumskisacbracai L
Stateska karta buke 22 aglomeracil Podgoica - Dumski sa0brace] Loy
Siratoska karta buke za sglomeraci Podgarica - Drumskisacbracai L
Siratoska karta buke za sglomeraci Podgarica ~ Drumski sacbracai L
‘Stateska karta buke 22 aglomeraciy Podgerica - afezniek saobracal Lo
‘Strateska karta buke 22 aglomeraciu Podgorica - 26}eznick S306ra¢a) Ly
‘Statoska karta buke 22 aglomeraciy Podgerica — olznie s30braca Luw
‘Stateska karta buke 22 aglomeracit Podgerica - 2aleznick sacbracal L
Siratoska karta buke za sglomeracit Podgorica ~ i zvor buke L

10: Siatoska art buke 22 sglomaraci Podgoria - S zvor buke Lowery

1: Srateska karta buke za sglomeraci Podgorica ~ Sizvor buke L.

12: Srateska karta buke za sglomeraci Podgorica — i zvor buke Lun

13: Srateska karta buke za sglomeraciu Podgorica - Karta konfikata L,

14: Sratoska arta buke za aglomeraci Podgorica ~ Karta korflkata Lurey

15: Siratosa karta buke 22 aglomeraci Podgoria — Karta konikata Lo
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Uvod

Nazv T sjediie, odnosno Tme T preme Tca koje Jo| WiNsoft ... Podgorica
fzradilo strateSku kartu buke:

Maten bro; [

PoStanshi bof 51000

Adresa: Rista Dragléovica 13
Tefefon: +38220269 100

Fax. 38220269 100

E-mal Winsoft@t-com me

Propisiiz podrutja zaSite od buke Zivotne sredine Crme Gore definsu odgovomost upodruiu
2rade karata buke | akcionin planova. Ocredeni su pravii subjekt odgovori 2a izradu
Strateskin karata buke, dok je Agencia za zastiu Zivotne sredine Crne Gore (Agencia)
2aduzena za nadgledanje sprovodenja zakonskih propisa. S obzirom da je Glavni grad
Podgorica jedan od obaveznika izrade sirateSke karte buke, privedno drusivo WINSOFT
.0.0. Podgorica e angaZovano za izradu strateSke karte buke Glavnog grada Podgori
Strateska karta buke Giavnog grada Podgorica (u daljem tekstu: karta buke) izradena jo u
Skladu s odredbama | metodologiom propisanim:

+ Zakonom o zaSit od buke u Zivotnoj sredin (81 st CG broj 28/11, 281121 1/14) (u
dalem tekstu: Zakon),

+ Praviinikom o natinu izrade | bizem sadzaju strteske karte buke (.SList CG" broj
54/13) (u dallem teksitu: Pravinik),

+ Pravinkom o granicnim vijednostima buke  Zvoin] sredini, nacinu utvidivanja
indkatora buke | akustiekin zona | metodama ocienjivanja Sefnih fekata buke
('Sluzbeni list Cre Gore", br. 060/11) (u daem tekstu: Granicne vifedhostindikator))

+ Pravinikom o melodama izracunavania | mierenja nivoa buke u Zvotnoj sredini
('Sluzbeni st Cre Gore", br. 027/14, 017/17) (u dallem tekstu: Metode izraCunavanya),

+ Odlukom o utvrdivanju akustiékih zona na teriori Glavnog grada Podgorice ("SLlst
GG - opstinski propisr”, broj 27/15) u daljem tekstu: Akusticke zone)

‘Ove odredbe i propisisu usaglaseni sa Direkivom 2002/48/EC Eviopskog pariamenta | Vijeca
0 2002. godine, koja se odnosi na utvrdivanje | zatiu od buke u Zvotnoj sredin, vazeim
‘smiernicama i preporukama Evropske komisie o racunskim metodama za proracun buke
industriskih podrutia, drumskog saotracaja (glavne ice), Zeeznickog sacbracaja (glavne
zejeznicke pruge), kao i Direktivom Komisie (EU) 2015/996 o uspostavianju zajednickin
‘metoda ocjena buke u skladu sa Direkiiom 2002/4/EC.

Podrucie za koje se izraduje Strateska karte buke obuhvala urbani dio Giavnog grada
Podgorice  opsiina u sastavu Glavnog grada ukupne povrSine 11.299,5 ha (GUR Podgorica
85849 ha; GUR Golubovi 1.805,3 ha GUR Tuzi 909,3 ha).

Cill ovog dokumenta je predstavanje postupka zrade strateske karte buke drumskog i
2efjeznitkog sacbracaja Giavnog grada Podgorica kao i sa njma povezanim podacima o
izkozenost stanovnistva, a sve u skladu sa programskim zadatkom koji e dat u Prlogu 3.

n
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Na osnow polpisanog ugovora, posao Je realzovan u ugovorenom roku, u. periodu
29.11.2017. do 27.07.2018. godine. Tokom izrade Nacrt strateske karte buke je prezentiran
na javnoj rasprav koja je obavilena u periodu od 08.06.2018. do 23,06 2018. sa centralnom
javnom raspravom odrZanom 21.06.2018. godine. O javnoj raspravi saGinjen je zviestaj broj
0835311851 od 11.07.2018. godine. Tokom javne rasprave nife bio pisanh primjedbi,
sugestia | milenia

1. Kratak opis podrutja

Nazv WatEn bro]Jediice | B stanovaka | Povrsina (2]
opsineigrada _| okaine uprave
Podgorica o2oTeTI0 80275 §iE]

Podrutie za koje se izraduje Strateska karte buke obuhvala urbani dio Giavnog grada
Podgorice  opsiina u sastavu Glavnog grada ukupne povrSine 11.299,5 ha (GUR Podgorica
8.564,9 ha; GUR Golubovci 1.805,3 ha; GUR Tuzi 909,3 ha). BI2i wid u lokaciie pojedinih
GUR.ova se moze izviiti na slkama 13, 14 | 15 ovog dokumenta, dok je granica izrade
projekda  bafer zona data na sici 1

Ukupna duzina modelranin drumskih saobracajnica na_ posmatranom podrutiu izrade
stratoSke karte buke iznosi 39 km.

Podrucie izrade akustickih modsla se razfkuje od podrucja zrade karts buke jer postoje zvori
buke smjesten van podrutja izrade karte buke, ail koji maju uicaj na nivoe buke unutar
podrutja zrade karte buke. Iz navedenog razioga, tokom izrade akustickog modela uklucena
Sui tav. bafer” podrutia u Siini 3000 m od granice podrucja za koje se radi karta buke. Ovo
dodatno podrutje zahtjevalo je ulazne podatke 2a ukupnu povrSinu 381 km2, s dodatnom
duzinom saobracainica od 237 km. Podrudje zrade strateske karte buke | prosireno podrutie
izrade akustckog modsia prikazuje Sika 1. Da bi teren u bafer zoni bio korekino modelovan,
2a podrutje izrade digitalnog modela terena je uzet bafer od 4km u odnosu na granicu
modelovanog podruéia.
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ik 1: Podrutje izrade karte | bafer zona
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2. Podaci o prekoragenju graniénin vrijednosti

Jedan o parametara 2a procjenu wiicaja buke na stanovniétvo treba da bude odnos doza-
efekat, koj e 2a podrutie izrade obraden u poglavilu 5. Ova prociena moze ukazatl na
potenciaine Stefne efekte buke na stanovnisivo, 0 moze pomo& donosiocima akcionih
planova da umanje i uklone Stetne efekle.

U Voditu Evropske agencile za 3ivotnu sredinu (Good practce guide on noise exposure and
potential health effects No 11/2010) iz 2010. godine su dat grafikoni | algorimi kof
omogucavau procjenu ugroZenosii stanovniSiva bukom, poremecala sna, budenja izazvanin
ukom, hipertenzja  srEanih bolestiu 0dnosu 1a Vfednost L i L. Ovi algorimi su korisni
pokazatelji 2a prevodene apstrakinih vijednost kao S0 5 L i Lugs u informacie koje su
8iroko razumifive, kao 80 je podatak da ce 4% do 27% stanovniétva izlozenog buc 0d 5548,
iz sacbracaja,bil u kategorii veoma ugrozenog, i opplivieje nego znati samo broj stanovnika
Kolisu izlozen tj brojno] vrfednosti. U stom dokumentu (Vodicu) se navod da svaki akcioni
plan treba da sadrsi procjene u smisiu smanjenja broja ugrozenog stanowniStva (tanovnistvo
Ugrozeno bukom, kojima je poremeden san i slcno). Zbog t0ga s preporuciie, tamo gdie
postofl moguénost, da se odnosi doza-cfekat korste pr izradi akcionih planova 2a buk.

U tabeli 1, kao lustracia proracuna procenta ugroZenog stanovniéiva raznim izvorima buke,
su dat podaci o procentu izuzetno ugrozenog stanovnisiva prema nivoima buke | 1pu (i2voru)
buke. Iz ove tabele jo otljvo da e daleko veti procenat stanovnistva bit ugrozen istim
nivoom buke generisanog od vazdusnog saobracaja il vietroturbina, nego S10 Je 10 siucaj
Ukoliko se isti nivo generise od sirane industriskin postrojenja il drumskog, odnosno
‘2eljeznitkog, saobracaja.

Tabela 1: Poredenje procenta izuzetno ugroZenog stanovniétva u zavisnosti od Lu

T Drumsk Telezncki | Vazousn | industa | Viebotrbine
saobraca] | saobraéal _| saobraca]

XS 5% % 2% 5% %

Sa % 75 T XA §EEA

o6, T [ 2% o 6%

Trenutno su “the zone" u aglomeracijama definisane odgovarajucim indikatorom buke kao $10
Je Liw. A0 je Gl identifkacie tih podrutia odrzavanje il pruzanje podrucja smirenosti il
skioniéta od buke, tada jedan od cijeva akcionog plana moze da bude identiikacia i
kvantifkacia broja stanownika kofl imaju koristi u smislu kvalteta Zvota | smanjenja
ugrozenosti bukom. Kreiranje mapa ugrozenost, paralelno sa mapama buke je jedan od
natina na ko se akcionom planu moze pruzit dodatna vrjednost | dimenzia.

Vijodnosti od 5508 22 L | 5008 22 L prestavialu granicu podrucia gdfe se buka smatra
problemom. Drzave imaju siobodu u zboru granica od kojih ce pocet izradu akcionih planova.
‘Smierice SZ0 za buku  toku nodi daju jasan saviet da bi sa stanovista zdravia ta granica
trebala da bude 0d 4008, a da akcioni planovi sadize akcie sa dovodenje Lugs paramelra
spod 5508, Bitno je naglasit da granica od 5508 2a L ne uzima u obzir razike koje nastaju
odnosy na zvor buke.

Konkretno, na podruciu izrade sirateske karte buke, u skiadu sa ovim, uvrden e broj
stanounika koji 2 na podrucju gdje nivol buke prelaze granicu preko koje se buka smatra
problemon:
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Tabela 2: Broj stanovnika zlozen buci preko granicnih vrijednosti
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Podrutia sa odredenim rasponom izratunatog nivoa buke u toku dana i noti, su prikazana u
sledecim kartama tekstualnog diela, kao | grafickim prozima sirateSke karte buke. Raspon
nivoa buke dat o u legendi kart, prerma odgovarajucim bojama. Karte su date u smislu sticanja
utiska 0 mogucim problemima odredenog nivoa buke, na nacin kako je o opisivano Vodicu

U sliedecoj tabeli je dat prikaz broja zdravstvenin | obrazovnih objekata prema nivoima
izkozenost buvi

Tabela 3: Broj objekata posebno osjetjivih na buku prema nivoima izlozenosti

Interval Zaravstveni objekt Obrazowni objekts
04(@8) [Do(@8) [Lum [ [ [

3 T o 10 0

3 50 o o 18 o

50 55 i 1 38 T

E 50 5 5 20 %

50 65 2 W g %

5 70 o 5 ° g

70 75 o o o 1

75 o o ° o
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Siika 2: Luw po nivoima buke

1
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Ska 3: Luga po nivoima buke

U ognosu na odredene akusticke zone, nakon izrade proracuna uoeno e da postoje podrutia
na kojima izratunatinivoi buke prelaze nivo propisan tom kartom. U nastavku su date sike sa
prepoznatm podrucjima prekoracenja, za svaki 0d i intervala. Takode, ta podrudia su
prikazana i u grafickim prilzima: 13, 141 15 strateSke karte buke. Na grafickim priozima, ta
podrutja su prikazana raziciim bojama od svietlo zelene, koja prikazule podiuGa gdie ne
postof prekoracene, do tamno plave, u ntervalima prekoracenja od 208,

u




image15.png
Siika 4: Karta konfikata u 0dnosu na proracun 2a dan — prema veliin prekoracenia,
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Siika 5: Karta konflikata u 0dnosu na proracun 2a vede — prema velci prekoracenja.
x
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Siika 6: Karta konflkata u 0gnosu na proracun 2a no¢ — prema velcini prekoracenia
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Iz grafitkin prioga se mogu uotit podruia u kofima dolazi do prekoratenia graniénin
vriednosti odredenih svakom od akusticnih zona, prema Sanu 3 Odike o utwrdivanu
akustcnih zona na tertorii Glavnog grada Podgorica.

Possbra anaiiza je adena za lokacie iz tihe zone u aglomeraci kod kojh dolazi do
prekoratenia graniih vriednosii

Arheolosko nalaziste Duklja — Prekoratenje na ovoj lokacij potice od
saobracajnica i pruge koje prolaze kroz sami lokalftet. Uz same saobracajnice |
prugu prekoracenje ide i do 20dB, al je na velkom diely ovog lokalteta
prekoratenje od 2 do 10dB u toku dana i veGeri, dok je u toku nodi prekoragenje
najveteg digla teritorje od 6 do 12 dB

Park duma Zlatica — Na ovoj lokacii su izrazena prekoracenja graniénih
Vrijednosti u sva ti intervala. Prekoragenja su posliedica intezivniog drumskog
saobracaja na obilaznici koja prolazi kroz samu park sumu, kao i od Zeljeznickog
saobracaja iz pravea Bijelog Polja, koji prolazi tik uz ovaj lokalitet. Uz same.
zvore, prekoracenje dostize | 200B, a najveci dio powrsine, u toku dana i veceri,
ima pekoratenje od 6 do 12dB, dok u toku noéi namjane prekoracenje na ovoj
lokacij 12dB.

Park 8uma Gorica - Prekoragenje na ovoj lokaci, za najveci dio teritorie je u
intervalu do 6B u toku dana i veceri, odnosno od 2 do 1048 u toku nod.
Prekoracenja koja prelaze ove vrijednosti i U pojedinim djelovima idu do preko
2008 su u dijelu koj je najbiii izvorima buke a ovo podrudje, a to su zeljeznicki
saobracaj na istocnoj sirani, kao i bulevar od centra grada prema naselju
Zagorig.

Zeleni pojas uz rijeku Moraéu, u zahvatu GUR-a Podgorica — u ovom dielu
postoje velika prekoracenja u sva tr intervala, &je vrjednosti prelaze | 20dB na
velikom dijelu toka Morage. U svjevernom dijelu je to posljedica sacbracaijnica
prema Danilovgradu | Zagoricu, u_cenirainom guste mreze gradskih
saobracajnica, dok je u juznom dijelu toka, od brda Dajbabska gora I u dielu
pored KAP-a, intezitet prekoracenja znatno smanjen | rietko prelazi 6dB
dnevnom, adnosno 10dB u noénom periodu.

Zeleni pojas uz rijeku Ribnicu, u zahvatu GUR-a Podgorica - | u ovom dielu
Su primijeina znacajna prekoraéenja graniénih vriednosti za zonu the
aglomeracje, uzrokovana uglavnom bukom generisanom od drumskog
saobracaja u samom gradu. Prekoratenje u Gielom toku, od nekadasnie
kasare Masline do usta u Moradu prelazi 2048 u toku no, dok e u toku dana
i veceri o prekoracenje umanjeno u dielu toka od izvorista do Karver-a, gdje je
prekoragenje uglavnom od 8 do 124B.

Zeleni pojas izmedu granica GUR-a | uz Sanitarnu deponiju “Livade” — U
‘ovom dielu su primjetna prekoracenja uz sacbracajnicu prema Tuzima, dok u
vecem dielu ovog podrusja prekoratenje ne prelazi 6dB.

Park 8uma u okviru DUP-a “Konik — Stari Aerodrom Il" - Na ovoj lokacii su
primjetna manja prekoracenja, za velii dio teritorie, koja ne prelaze 68, osim
uz same izvore buke, odnosno ulice Radomira Ivanovica i Veljka Viahovica.
Karadordev park, Njegosev park, Park Ivana Milutinovica, Park Pobre
Trg republike — U svim ovim zonama je primjetno znacajno prekoracenje, koje
je najéesce vige od 20dB od dozvolienih vriendosti. Uzrok za ova velika
prekoratenja je neposredna biizina najprometnijh saobracajnica u gradu.
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« Brdo Ljubovié - Ulice Crmogorskih Serdara | Radosava Burica su glavni izvori
velikin” prekoragenja granicnih vijednosti za ovo podrucje. Najmanje
prekoragenje na ovom podrucju se krece od 848 u toku dana, do 1008 u toku
noci, dok uz same izvore buke prekoracenje prelazi 2048 u svim vremenskim
intervalima.

« Dajbabska gora — Nema znaéajnijih prekoraéenja. Glavni izvorl buke su
drumski saobraéaj | Zeljeznica za indusirisku zonu KAP. Maksimaino
prekoracenje, uz izvore buke, iznosi do 1008, dok u velikom dijelu lokalteta
nema prekoragenja.

« Park Zelenika — Prekoracenje je evidentirano od sirane drumskog |
‘zeljeznickog saobracaja i pralzi 10 dB u svim intervalima i dostize i preko 2008,
posebno u notnom periodu.

« Zeleni pojas oko KAP-a - Prekoracenja u ovoj zoni su evidentrana samo u
uskom pojasu oko sacbracajnica koje se krece do 200B, dok u vecini teritorle
nema prekoragenja.

« Zeleni pojas uz rijeku Cijevnu u zahvatu GUR-a Podgorica — U ovom dielu
je regisirovao prekoragenje koje potice od lokalne saobracajnice Cilevna-Tuzi,
uz rjeku Cilevnu. Uz samu saobracajnicu prekoracenje je | do 20dB, dok se sa
udaljavanjem od sacbracajnice to prekoracenje znacajno smanjje.

« Prostor na jugu DUP-a Donja Gorica — Prekoraénje potice od magistrale
Podgorica — Cetinje i lokalnog puta prema Berima. Prekoragenje na veliko]
vecini teritorje ne prelazi 10d.

« Park suma Tolo8i — Ovdje su registrovana velika prekoraéenja, uz Bulevar
Mihaila Lalica, koja se krecu od 14 do preko 2048

« Park Krusevac - Ovdje su registrovana vellka prekoracenja, od saobracaa iz
Moskovske i Ljubljanske ulice, koja se krecu od 14 do preko 20dB.

« Park u okviru DUP-a Univerzitetski centar - Ovdje su registrovana velka
prekoragenja, od saobracaja iz Bulevara Dzordza Vasingtona | Cetinjskog puta,
koja se kreéu od 14 do preko 20dB.

« Zeleni pojas uz rijeku Moraéu, u zahvatu GUR-a Golubovei — Prekoratenje.
u ovoj zoni potice od obilaznice Golubovaca i Zeljeznicke pruge Podgorica —
Bar. Prekoracenje granicnih vrilendosti jo posebno (zrazeno uz saobracajni
Koridor, gdje dostize vrjednosti | preko 20dB. Na najvecem diflu povrisine

rekoracenje ne prelazi 6dB.
« Sipéanicka gora — Prekoracenje postoji u uskom pojazu uz sacbracajnicy
Podgorica — Tuzi

« Prostor buduéeg parka u zahvatu DUP-a Tuzi Centar — Prekoratenje ne
prelazi vise od 100B, a posliedica e saobracaja na lokalnim uiicama.

U zonama povisenog rezima zaSite od buke, uodena su siedséa prekoratenia:

« Groblie Cepurci, danju 4 do 648, a nocu 10 do 1648
Groblje Zagori, danju 4 do 648, a nocu 10 do 14d8
0d ostalh grobalia najvece prekoraénie je na grobllu u Spsko, uz bulevar
Podgorica - Golubovciznos reko 1448 u vecemjem i preka 10 u dnevnom
termin

« Kiiniéki centar Crne Gore — Najvece prekoracerje e nocu i krece se od 10 do
1248, dok j prekoracenje danju manje | krece do 648,
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« Univerzitet Crne Gore - Najveée prekoracenje je notu | krete se od 10 do
12dB, dok je prekoracenje danju manje i kreée do 6dB.

«0d srednjoskolskih objekata, osnovnih Skola i vrtica, najveca prekoracenja su
primijecena u ekonomsko | rgovinskoj skoli koja se kreéu do 1608 u nocnom
terminu, odnosno do 10dB u dneviom. Siiéna je situacia i sa vrticem
osnowne &kole “Sutjeska’, odnosno osnovnom Skolom “Pavie Rovinjski”.

U stambenim zonama nisu zabijezena velika prekoracenja. Pojaviju se sporadiéno uz vece
saobracaiice — bulevare. Primjeri su zgrade u Bulevaru Svetog Petra Cetinjskog, City kvarty
Bloku 5.

U zonama mjeSovite namjena uglavnom nijesu evidentrana prekoraenja, dok su manja
prekoracenia, do 10dB u nocnom periodu, evidentirana na posiovnim centrima Capital Plaza,
Gintat | Bazar u Bloku 5.

Detalna anaiza po svim lokacjama i uicama 6o bii sprovedens kroz procedure izrade |
realizacie akcionih planova za smanjenje Stetnh utcala buke.

3. Opis mjera zastite od buke koje su se sprovodile li su u toku

O aktivnostima na posiovima zasie od buke, u dokumentu Izviestaj o stanju Zvolne sredine
2a tertoriu Glavnog grada Podgorica 2a period 2011 — 2014. godina’, navodi se da je fo
pianje koje ima poseban znataj sa aspekia zasiie Zivotne sredine | zdravia fudi odnosi se
na realzaciu odgovarajucih miera zasiite od visokin nivoa buke.

Shodno relevantaim legisativim odredbama, Glavni grad je izradio Odluku o utdivanju
akusiickih zona na teritor Glanog grada, koja je od strane lokainog pariamenta usvojena
2013. godine. Akustiéko zoniranje zwseno je na osnow postojece il planirane namjene
prostora, radi utwdivanja granicri vijednost indikatora buke u datm zonama, u cifu zastte
‘zdravia fudi od buke. Poseban akcenatstavien je i na polrebu zasiite najosjetvih podrutja
Kako je u 2014. godini usvojen Prostoro urbanistidki plan Glavnog grada, izradena o
inovirana Ociuka, kojom su obuhvaceni i prostor Gradskih opstina Tuzi | Golubovel  sta je
usvojena od strane Skupstine Glavnog grada u avgustu 2015 godine. Navedenom Odlukom
definisano je osam akustckih zona a teriori Grada, Eime je izviSeno razgraniCavanje obasii
sa specificnim zahilevima kada su u pitanju nivol buke. Na ovaj naci, doprinjece se
uskladvanu polreba za komfomim Zivienjem u urbano sredini | izvora kof generisu nivoe
buke kof remete svakodnevne aktinost | dravie gradana, narocio osjetivin grupa.

Monitorng buke u 2ivotnoj sredini u Croj Gorije raden u skiadu sa Programom monitoringa
buke u Bivotno srecini za 2015., 2016. 2017. godinu, u jedanaest cmogorskih opstina, medu
Kojma i Glavni grad Podgorica. Delaline informacije su objavlene u dokumentu Agencie za
‘2astit pirode | Zotne sredine Informacie o stanju Zivotne sredine".
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Sika 7: Akustcke zone u obuhvatu proratuna

Na osnow ove karte i Odiuke o akustckim zonama na tertoril glavnog grada, moZe se
prikazati mapa predvidenih nivoa buke, pre izrade sirateske Karte. Ofkivani, odnosno
graniéni, buke za svaku od zona je dat u sliedec tabeli. Za zonu pod jakim uticajem buke
koja potice od saobracaja su navedene dvie vijednosti — ljeva (manja) je vrilednost 2a buku
od drumskog, a desna (veca) za buku genersiano od Zeljeznickog sacbracaja. Takode,
buku iz industriskin postrojenja e bitno da na granici zone ne prelazi ivo buke predviden

susjednu zonu.

Tabola 4: Akusticke zone u podrucju izrade projokta

eskivan rivo ke (98] Bojana | Povine
2oma (Y I E—— mapi | (ha)
N grarcam ove one buka ne s

Industiska zona prelazit graniéne wriedhosti usiedni zons | Sve e
Stambera zona &3 G s orer 35
Tiha zona u aglomeracy P - 35 zclens 1137
Zona mjcSovite namjene 2 - 50 | Narandioma | 1954
Zona pod jakim_uticajer

buke koja poie od 163
saobracaja coss| eoss 5550 | crvens

Zona  poviencg reBma o
zasite od buke o] w0 a0 pova
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Monitorng nivoa buke u okviru drZavnog programa monitoringa segmenata Zivotne sredine u
2011, godini obuhvaio je jedanaest lokaca na teitoii Glavnog grada (Blok V — ispred
hemijske Gistonice .Pingvin" Blok IX — u biizini OS .Radojica Perovi’ u biizin vriéa Dina
Vibica'; Mala piaca - raskrsnica u iizin Mex-a; KBC - ispred ulaza; Stari Aerodrom —u bizini
08 Pavie Rovinski"; rasksnica Oktobarske Revolucie | Bratstva i edinsivar - kod E1 NiSa;
Trg Repubike; naselie pod Goricom — u biizini UNDP-ja; Masline — ispred MZ Masine';
Zabjelo- raskrsnica pored OS .Vuk Karad2i¢", u nfervalu dnovnog, veZernjeg i nocnog perioda.
Prema izveStaju o realizovanom monitoringu, najoroinia odstupanja ivoa buke zabijezena
S u noénom intervalu. Osim toga, na mjemom mestu u bizini KBC-a su zabijezena najveca
‘odstupania u sva t intervala, narotito u vegernjem (20 08).

Nivo buke na magistrainim putevima u 2011. godini mjeren je u trajaniu od 30 minuta u tr
perioda u toku dana (dan, vece, noc) na mjestima brojaca saobracaja i to: (M-2 Podgorica -
Kolasin (Bioce), M-23 Podgorica - Cetinje (Gomji Kokot); M-2 Virpazar - Podgorica
(Zeljeznicka stanica Zeta). Na svim mjemim mjestima na magisirainim putevima dolazio je do
manjih odstupanja, od 5 dB 6o 10 4B, u nocnim intervalima. Prekoracenja od 10 68 izmjerena
suna M-2 Podgorica — Kolasin (Bioce).

Tokom 2012. godine, moritoring buke u Zvoinoj sredini vrsen je na lokaciama Biok V. Trg
Republlke | KBC — ispred ulaza, tokom zimskog | fenjeg perioda. Na osnows Odluke o
utvdivanju akustchin zona na tertorii Glavnog grada — Podgorice, mjema mesta u Bloku V i
na Trgu Republike pripadaju stambenoj zoni, dok mjemo miesto ispred KBC Cre Gore
pripada zoni poviSenog rezima zaite od buke. Rezultati mjerenja Ukazuju da su odstupanja
od propisanih graniénin vijednosti nafzrazenija tokom nocnog perioda (od 23 do 7 Casova).
Naiveca prekoracenia granicnin vriednosti evidentrana su na mjemom miestu fspred KBC
Cme Gore.

Na i prometne raskrsrice (raskrsnica ulca Bratstva | jedinsiva® | .Oklobarske revolucie’,
raskisnica uiica 27. Marta® | Kralla Nkole", raskrsnica uice Moskovske' | Bulevara
Revoluiie’) izwsena su_petnacstominuina mierenja u_ vremenskom infervalu dnevnog,
vegemieg | nocnog perioda: 07 - 19, 19 - 23 1 23 - 07 asova. lzmjeren ekvivalentni nivoi
(srednja wieanos) tokom sva tiperioda dana i {okom sva Cetir cklusa mjerenja bl su iznad
60 0B, 510 navod na zakljuCak da su prekoracene propisane graniéne vijednost.

U 2013 godini, mierenje nivoa buke viseno je na duile Iokacie: Stari Aerodrom (u.
Aerodromska 1. zajednicka stambena 2grada, | spra) | | Proleterske brigade 33 (min
obilaznica, indvidualni stambeni objekat, | sprat), u inervalu dnevnog (7-19 h), vecereg (18-
23 h) i noénog (237 h) perioda. Vrjednost indikatora buke za dan | vece ijesu prelazile
granicne vrjednost nivoa buke ni u prvom ni u drugom ciklusu. Nocni indkatori buke prelazii
Su granicnu viednost nivoa buke u oba cklusa. Na osnovy Odiuke o utvdivanju akustidkih
zona na tertorji Glavnog grada Podgorice, mjemo mjesto na Starom aerodromu pripada
Stambenoj zoni, a mjerno miesto u Ul | Proeterske brigade pripada zoni pod Jakim uiicalem
buke koja potice od drumskog saobracala.

Pracenje nivoa buka u okviru programa monitoringa 2a 2014. godinu, realzovano e, kao | u
prethodnaj godini, na dvie lokaciie: Starl Aerodrom (ul Aerodromska 1, zjednicka stambena
‘2grada, | sprat) | Proleterske brigade 33 (mini obiaznica, indvidualni stambeni objekat, |
‘sprat), u intervalu dnevnog (7-19h), vetemieg (19-23h) i nocnog perioda 23-7h. Sredhje
wrijednostinivoa buke, u ntervalu nocnog perioda, tokom oba ciklusa mjerenja, na lokaci Sari
‘Aerodrom bie su iznad granitrih vrjednosti
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U zakijucku se konstatuje da buka kao oblk zagadivania Zivotne sredine postaje sve izrazeni
problem savremenog drustva i gotovo neodvojv pratlac razvoja ludske cvlzacie.

Najveca odstupanja zabileZena su u bizini KBC-a u sva tri mjema intervala, naroGito u
veZernjem. Manja odstupanja evidentirana su u noénim infervalima na svim mjemim miestima
u bizin magisiraini puteva. Kao uzroénik zabiezenih prekoracenja nivoa buke, u Zvjestalu
0 sprovedenom moniloringu po ovom pitanju, prepoznato je odvianje saobracaja

U ovoj oblast zvéeno je potpuno usaglasavanie sa zakonskom regulativom Evropske unie,
Gia implementacia je u oku.

4. Metode koriséene za izradu strateske karte buke

4.1 Zakonski okvir

~ Zakon o zaSti od buke u Sivotnojsredini (.S st CG' broj 28/11, 28112  114).

- Praviinik o natinu izrade | bizem sadr2aju strateske Kart buke (.SList CG: broj 4/13).

- Praviinik 0 metodama czraéunavanja i mjerenja nivoa buke u 2ivotnoj sreini (*Siuzbeni
it Crme Gorer, br.027/14 1 17117),

- Praviink o granicnim vrjednostima buke u Zvotnoj sredini, natinu_ utvidivanja
indkatora buke | akustiekin zona | metodama ocienjivanja Stelnn efekata buke
(Sluzbeni list Crme Gore",br. 060/11)

- Odiuka o utvrdivanju akustckih zona na tertorii Glavnog grada Podgorice ('SLlist CG
— opstinski propist”, bro 27/15)."

4.2 Relevantna godina

Strateska karta buke odrazava stanje nivoa buke u kalendarskoj godini koja prethod godini
fzrade siratoSke karte buke, s tm da so sirateSke Karte buke traino uskiaduju  zmjenama u
prosoru, a obvezno se reviduju svakih pet godina

Terminoloski, godinar oznatava relevantnu godinu u pogledu emisie buke | prosjecnu godinu
u pogledu meteoroloSkih prika. Saglasno tome, u ovom projektu zrade sirateske karte buke
‘Giavnog grada Podgorica,obradena e kalendarska godina 2017. za podatke Kojisu prikuplieni
2a tu godinu, dok su za ostale podake korisCene prociene 2a tu godinu, je se, jednostavno,
‘sui podaci ne mogu prkupit za konkretnu godinu. Znatajan broj podataka, kao &0 je broj
Stanovnisiva, inteziet saobracaja i drugo, se a2uria periodicno u periodu od pet do deset
godina

4.3 Metodologija izrade strateske karte buke

Strateske karte buke izraduju se pomoéu ratunarskih programa za ocredivanje nivoa buke na
‘osnowu proracuna indikatora buke | matematikog modeiranja u skiadu sa Priogom 1,213
Praviinika o natinu izrade | bizem sadZajy strateskin karata buke ('SLlst Cre Gore", br.
s413)

Proracun indkatora buke za zradu sirateskih karata zraduie se za mre2u fataka 10<10 m na
visini od 4 m iznad . Pored toga, vrSi se proracun nivoa buke na fasadama objekata, radi
prociene iziozenost sianovniéiva odredenim nivoima buke. Prilkom odredivanja vrjednosti
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indikatora buke, primjenom specializovanog softvera, Datakustk-ovog Cadna, uzima se u
obzir ditektan zvuk, a ne zvuk ko se reflekiuje od fasade posmatranog objekta. zracunavanje
indikatora buke viSi se na osnovu najmanje jedne refleksie zwicnog talasa, koja ne obuvata
refleksiju 0d posmatranog objekta. U slutajevima izrade sirateskih karata buke za urbana
podrucja sa uskim iicama, gdje su objekt na malom rastojanju, sa obje strane ullce, proratun
‘e usi na osnovu veceg broja refleksifa zvucnog talasa.

4.3.1 Proviera dobijenih rezulata mjerenjima na terenu.

Proviera podataka dobienih softverskim proracunom je izvrsena uporedivanjem sa podacima
mjerena obavljenih na Cei lokacije u zoni zrade projekia. Mierenjejo zvrSeno na lokaciama
na sledetim koordinatama:

1. 4227'37.92",19'17'3376",Iokacija na bulevaru na Zatici - sjeverni ilaz Podgorice.

2. 47268277 18 16" 4214 lokacia na bulevaru u Masinama, sjeverniulaz u ubano
jezgro grada

3. 4225'2445°,19°16 367", kruznitok na presjeku bulevara pema Tuzima i jugoistotne.
obizanice Podgorice

4. 42 25'10.29", 18' 15 26,44, knuzni tok na bulevaru prema Golubovcim, juni iZaz
Podgorice:

Mierenje jo izwila akrediovana kuéa CETI - Cenar za ekotokskoloska isptivanja Podgorica,
u sledecim danima: 19, 22..26. aprli 4.1 5 maj 2016 godine. Mjererja su uradena u slady
s standardima ISO 1896-1, 1SO 1986-2 za mierenje buke u Zvotnoj sredini. Primjena ovin
standarda obezbjeduje da su rezultati mjerenja tokom 24 Easa (7h-11, 11h-1h, 15h-19h,
19230, 23h.03, 03h.0.7h) u potpunost uporediiv sa rezultaima proraduna koji se koriste 2
stratoSku kartu buke.

‘Vrijednosii izmjerenag nivoa buke, kao i svi delali o procesu i usiovima mjererja su dati

detalio u priogu 1, dok su u tabeli 3 dati podaci neophodni 2a uporedivane rezulata
proratuna sa tm izmjerenim nivoima buke.

Vrjednosti dobiene_proracunom su se_pribizno poklopile sa vrjednostima_dobijenim
mierenjem, uz dozvolleno odstupanje do 3dB. Precizne vijednosti mjerenog | proracunalog
nivoa buke su date u sliedecim tabelama. Na osnovu ovoga moZemo Zakjuil daje akusteki
model kreiran valiano.

bela 5: Rezultati mjerenih vijednosti buke na Cetiri lokacije

Tomacls 7 Fouial mrens 6]
nterval [T [ 77750 [ 590n [ o-25n [ 25:09h [ 0507 [T e [
Lokaci? | co7| ssc| sos| sss| sea] sasl so7| sasses

Tovacis? | s7s| sos| ea7| el sas| e7el eor| eael ses
Tovacis | so5| eaa] eiLi] sea] see] ssa| cos| sal s
Totaciei | eia] eaa] eis| eis] ss7] e7s| eas| eis] ses
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Tabela 6: Uporedn rezultati proraéuna nivoa buke na lokacijama na kojima jo izvrseno
mjoronjo

Toacia | ezt misrera (98] | Rezuat proratun G6) Famia ()
I o [y R [P [—
Tomciai| so7] sss| sss| enal ses| sev
sz | eoi] ete] sea| o] el sss

oasias | eos| ssal sral eq| el e
oaciot | eis| eis| sss| es| era] ss1

4.4. Naéin izracunavanja ocjene uznemiravanja i Stetni efekata buke

Prema Vodicu Eopske agencie 2a 2ivotnu sredinu (Good practice guide on noise exposure
‘and poential health effects No 11/2010) i 2010. godine, buka se Cesio definie kao “nezeljeni
2wk’ Preciznija definicija moze bil: buka Je Zvuk kojl uzrokuje poremeca, nelagodu ii
narutava zdravle. Cesto su izrazi "buka” | "2vuk” sinonimno koriste kada je Gisto akustiéna
dimenzia u pitanjy (npr. o buke, indkator buke, regulacia buke, ogranicenje buke, standard
buke, plan buke, vazduhoplovna buka, buka sacbracainog saobracaja, buka na radu).
Uznemirenost bukom, 2a raziku od toga, fe temin koji se korst uopsie za sva negativna
osecanja kao $io su’uznemiravanje, ometanje, nezadovolstvo, iacia i nepriatnost (i)
Nezeljeni efektl buke nastaju kada su planirane akinost pojedinca ometane. Nivo 2vuka
akusiicnog stimulusa, njegove psihoakusicke zvutne karaklerstike, vieme njogove pojave,
wremenski perod, frekventn spektar | sad2a) uicu nia reakciu. Indkator buke kao 10 e L,
T Lugy. sluZe da opiéu iziozenost utcajima 2vuka. Veza izmedu izlozenosti i posiedica se
prikazuje krivima koje opisiu vrjednosti o kojh se dosio strazivanjem efekala buke.

Ako je odredena populacia lziozena znatnoj buci, mnogi prpradnic te populaciee ¢e, kao
reakei na taj nadrazaj, razvil negativna osjecanja. U okvinu dijla izloZenog stanovniStva
moze doci do pojave siresa, promjene u kvalety sna kao | 6o drugih biolodkin | bofzickin
promjena. Ove promjene mogu dovest 6o povecana akiora rizika kao Sto e ki pritisak. Za
relativno mali do populacie 1 faktor se mogu razvi u Kinicke simplome poput nesanice i
Kardiovaskulamih bolesii koje, kao posliedicu mogu dovesti Cak | do povecanja siope
smrtnost

Ugrozenost jo emocionalno stanjo povezano sa osecanjom nopriatnost, bijesa,
doprosijo | bespomocnosti. Merise prema SO 15666 definisanom upitniku. Rad se o skal
od 11 podjefaka Gie vrendost se krecu od *neugrozen” do “zuzetno ugrozen”. Za bukom
zuzetno ugrozenu populaciu se smatra granica od 72%, dok je 50% granica 2a ugroZenu
populaciu. Uznemirenost zavisi | od lipa izvora buke. Za buku generisany drumskim |
Zejeznickim saobracajem, granica e ista (La=42), i ovo ife ano 2a speciaine tipove buke,
kao 8to e buka vitrolurbina. Bilno e istadi 4a su ovo prosjetne vrjednostl. Za svaki od izvora
ke mogu postojat parametri koj utcu na prag tolerancie. Tako se, za drumski saobracai,
moze dodati do 34B 2a buku sa prekidima (nekontinuiranu), buka niske frekvencie izaziva
vetu ugrozenost, dok the asfaline podioge pokazuju vece smanjerje ugrozenosti kod
StanovniSiva, nego £1o bi se pretpostavilo na osnov fizickih pokazatela. Za buku generisanu
Zeljeznickim saobracajem dodatni uicaj moze imati bizina ina (uvecanje do 54B), brz vozovi,
Vibracie | buka niske frekvencie.
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4.4.1 Stanownistvo ugrazeno bukom

Za procjenu Stetnog efekia buke na stanovnisivo pri izrad strateskin karata buke Korst se
odnos doza-efekat.

Procjena odnosa doza-efekat prikazuje se odnosom izmedu:

1) ometania stanowniéiva bukom | ukupnog indikatora buke L, 2a drumski, Zeljeznicki
azdusni saobraca | buku iz industriskin postrojenia;

2) ometania stanownistva bukom i nocnog indikatora buke Lags 2a drumski, Zefeznieki,
azdusni saobraca | buku iz industriskin postrojenia;

Odredivanje Stetnog efekta buke na zdravje [judi i Zivotnu sredinu rSi s na osnow odrnosa
doza-efekal. Ispiivane ovog odnosa izrazava se odnosom izmedu uznemiravanja buko |
InKatora buke L 000810 Ly, 22 drumski, 2eleznicki | vazdusni saobracai, kao 12a buku
koja police od indusirskih akivnost.

Procenat stanowniétva ugrazenog bukom od sacbracaja procieniie se siededim formulama:
Drumski sacbracai

KA= 1795 X 10%(Law- 37+ 2110 X 10° (Lca - 37 + 0.5353(Lsa - 7).

SKHA = 9.868 X 10%(Lac - 42)° - 1436 X 10%(Lace - 42F + 05118(Lo - 42

Zeljeznicki saobracaj:
R = 8538 X 10%(Lan - 37 + 9482 X 10°(Laso - 37 + 0.2128(Lac - 37
KHA = 7.239 X 104(Low - 42" - 7.851 X 10°(Ln - 42 + 01695 x (Lo - 42),

Siedeca tabela je dobiena iz softvera CadnaA, nakon svih proracuna buke 2a podrutie
‘aglomeraciie Giavnog grada i prikazuje procenat ugroZenog i Visoko UgroZenog sanovniSiva
2a drumski Zeljeznicki sacbracai, kao | ta dva izvora buke zajedno:

Tabela 7: Procenat stanovnistva aglomeracie Podgorica kojo jo ugrozeno i veoma
ugrozeno bukom drumskog i zeljezniékog saobracaja

Frocenal Ugrozencg | Procenal  veoma  ugrozenog
stanownitva (%A) Stanounisiva (%HA)

Drumei sachrata] 758 X

jeznich saobraca] 7.02 EET)

Oba izvora buke 1405 51

4.4.2 Stanounisivo kojem je ugrozen san

‘Smiermice 2a nocnu buku - Svetske zdravstvene organizacie, iz 2009. godine, detajio opisulu
odnos izmedu buke, kvalteta sna | zdravia. U izvestaju se navodi da je san vazna bioloska
funkcia | da jo narSavanje sna, koje se smatra zdravsivenim problemom samo po sebi,
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povezano sa nizom bolest. lako je funkcia sna oS uviek donekle neistrazena, deprivacia sna
je definitno stanje koje duboko utice na zdravie. EKsperimenti na Zvotijama su pokazali da
Zvotinje sa narusenim snom zive kiace, a da ludi ispollavajy dmatiéne probleme u
funkcionisanju nakon gubitka sna od nekoliko dana. Kako buka negativio utiée na san,
2akiuceno je da ona moze izazvall navedene tegobe. Viiednost Luge je iskoriSCena 22
opisivanje odnosa doza-efekal. L sé racuna po formul Sicno kao L. a korist se 2a prikaz
procenta stanovnigtva kojem s ugrozen san.

Drumsii saobracaj
% SD = 13.8 - 0.85 X Lugs + 001670 x (Lo

9% HSD =208 1.05 X Lo + 0.01486 x (L)

%LSD = 8.4 +0.16 X Lugs + 0.0108 X (Lo

Zeljeznicki saobracaj:

% SD = 125 0.66 x Lugs + 001121 x (Luon?

9% HSD = 11.3- 0.55 X Lo + 0.00759 (L Lusn?

%LSD =47 - 031 x Lugs + 0025 X (Lusn?

‘Vazdusni saobracal.

% SD = 13714 - 0.807 X Luge + 0.01555 x Lo

% HSD = 18.147 - 0.956 x Lugu + 001482 X (Lo

% LSD = 4.465- 0.411 X Luge + 0.01395 x (L

adiefe:

9% SD - procenat stanovnitva kojem je ugrozen san

9% HSD - procenat stanovnistva sa visoki rizkom za ugrozavanie sna
% LSD - procenat stanovniéiva sa iskim rizikom 2a ugroZavanje sna.

Siedeca tabela prikazuje procenat stanovnistva kojem fe ugroZen san, kao | stanownitva sa
visokim rizikom 2a ugrozavanje sna

Tabela 8 Procenat stanovnistva sa ugroZenim snom

‘Procenal stanoviiiva kojem Je | Procenal stanoviiiva sa visokim
ugroZen san (%SD) rizikom 2a ugroZavanje sna (%HSD)
“Drumsid sacbraca] Tz 477
eznichi 656 245
Saobr
Oba izvora buke T )
45 Softver

Softver kol e koristen za izradu sirateSke karte buke je CadnaA. njematke kompaniie
Datakusti. lzgled apikacie, sa podacima polrebnim 2a proracun,je dat na sici 4

0
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Sika 9: Odabir standarda
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Sika 11: Podesavanje viemenskin intervala za dan, vece i no, kao | penali 2a svaki od
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5 Podaci na osnovu kojih je izraden akustiéki model izvora buke

Narutilac, na osnovu ugovora i projekinog zadatka, dostavia, Kontroinom tielu, sve.
propisane porebne podatakeldokumenta. Potrebna dokumentaciia po_pravil sadizi
‘geodetsku, prostomo-plansku dokumentaciy, meteoroloske podatke | postojece karte buke.
2a dato podutje, ukolko postoj.

Za zraou siatesike karte buke korisil su se sviraspolozivi zvori podataka s garantovanom
vierodostojnos¢u. Ulazni podaci za realizaciu pojekda podiieien su u i osnovne grupe:
Grupa 1 Podaci o predmetnom podruiu izrade projeka,

Grupa 2 Podaci o izvorima buke,

Grupa 3 Podaci o namjen koriséenja i nasefenos predmetnog podrucia

Pregled koriscerih podataka dat e u siedeco] tabel:

Tabela 3: Progled koriééonih podataka za izradu projokta

Gpis potrebnih - e
Tyorrl Koriscen ulazni podaci

Podact o topografi | — DGl mode! povsina 15 000, vekIorsKl podac

torena preuzeti iz PUP Podgorica za administrativna podiutia

'GUR Podgorica, GUR Golubovei | GUR Tuzi - Glawni
grad Podgorica 2014,

~ Digialni mode refea, buffer” podrutje u Siini 3000 m
‘od adminisirativne grarice GUR Podgorica, GUR
Golubovei | GUR Tuz preuzeti iz PUP Podgorica -
Glavni grad Podgorica 20149

| T
poks nekretnine Cre Gore 2009.g
R | Bt o
o Err
| R
objekata i ostalih preuzeti iz PUP Podgorica za administrativna podrugja
Bl | et
= L T
BN - v —
Vrstn grmtien ‘od administrativne granice GUR Podgorica, GUR
oo | R G T

Glavni grad Podgorica 20149

~ Sviraspola2ivi DUPovi Glavnog grada Podgorica -
Glavni grad Podgorica 1990-2017.g

- Pedoloske karte a podrutje zrade strateske karte
buke

Vi podioge "~ Digtaini Katastarski plan Glavnog grada Podgorica

- Digitaini model refefa - Uprava za neketnine Cme:
Gore

Podad o namjen |~ GIS baza podaiaka Ko GoUala podatke G ramen
powsina ibroju prostora definisanim prostomim planovima (Prostori
Stanovnika urbanistiékiplan Glavnog grada Podgorice, GUR
Podgorica, GUR Golubovai | GUR Tuzi) za Gielo
podrue izrade karte
~ Georeferenciani podaci razmjestaja stanownitva,
Somatinstava | stanova iz 2014 prema plansidm

n
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Selnama 2 PUP Podgorca

o o drumskom | — Bazna studia prostomo saobracanog Tazvoa U260 T

saobracaju Sieg podrutia Glavnog grada — Podgorice, Ljubliana
20139

Podas o —iavestay o ToezEKGm promet 72 2017 Godiy

Zejeznickom

saobracaiu

Podac o vazauEnom | — AGTodom Podgonca U GOBOVEITa, 56 Talaz van

saobracaiu podrutia 2a koje se vl zrada karte

Podaci o ~Podac o IndusirsKim postrjenyima a SO

industrskim propisanih inegrisanih dozvola 2a rad

postrojenjima

5.1 Digitalni model terena

Za izracu 3D modela terena koristen je izvomi digialni model rellefa, uKuCujuci kote,
nasipe, usjeke, prijelomnice | . Struéna praksa je pokazala da ovako modeliani teren
predstavia wio tacan model stvamog stanja. Primjer koriséenh podataka prikazue Sika
12. Radi lakse orfentacie, prikazani su | gradevinski objekt

Silka 12: Elemen terena na podruciu izrade projekia

u
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5.2 Vrsta zemljisnog pokrivaca

Svojstva akusiicke apsorpcie tia uglavnom su povezana sa njegovom poroznoscy. Zbijeno
thoje u pincipu refletivnie, a porozno jace apsorbuje.

‘Shodno Praviniku o dopuni praviinka o metodama izracunavana | mierenja nivoa buke u
3ivotno] sredini, broj 109-560/36-2016 od 3. marta 2017. goding, 2a polrebe radnog
proratuna, akusiicka apsorpcia ta predstavia se bezdimenzionalnim koeficjentom G, koji
e zavisi od frekvencie i e su wiednosi iZmedu 0 1. U siedecoj tabel su date propisane
wriednostikoeficjenta G za to u vaniskom prostoru, sa pripadajuéim povrsinama na terio
farade sirateSke karte buke.

Tabela 10: Vrijednosti kosficijonta G za raziicite tipove tla

Opis Tp | Viednost [ povena
Koeficienta G | (ra)
Vo meko (snjeq i nalk na mahovinu) A 1 o
Meko Sumsko to (nisko, gusto rastinje nak na | B 1 g
vies i dsbely mahovinu)
Nezbleno, ietko o (vesel. trva, etk o) | € 1 0
"Normaino nezbjeno tio (Sumsko tio_panjac) | © 1 206
Zbjleno to | Sjunak (2bjeni ravnjaci, podrucia | E o7 1183
parkova)
Zbieno qusto o (Sjunkovil put parkiraitte] E 03 Iy
Twide povrsine (uglavnom nomalni astal. | G| o 7060
beton)
Vo tvde | guste povrine (qust asial beton, | W o 51
voda)

Podaci o zemljsnom pokrivacu su preuzet iz planskin karata 2 podrutje GUR-a, pr Cemu
su zuzete vodne povrsine, i dodiieien im je odgovarajuéi koeficjent apsorboie 2vutnog
talasa.

Na sledecim slikama su prikazane detaline namjene povrSina iz GUR-0va, odnosno PUPa.

s
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Silka 13: Detaline namjene povrsina GUR Podgorica
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Siika 14: Detaline namjene povrsina GUR Golubovci
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Sika 15: Detafine namjene povrsina GUR Tuzi




image36.png
Zemijitu iz detalnih namjena karata su pridruZen odgovarajuci koefiient apsorpcie G, |
na osnovu to podjele kreirana karta akustckih karakterstka ta na podruciu zrade projekia,
prikazana na sledec sic

Silka 16: Akusticke karakteristike tl na podrucju zrade sirateske karte buke

»
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5.3 Podaci o tiocrtima i visinama gradevinskih objekata

Prostomi polazaj raznih objekata sa visinama na podrutju Glavnog grada Podgorica preuzet
e iz podataka Nanutioca koj su dobjeni prosiomom analizom digitainih modela powrsina
(DSM)  digitainog modela reljfa (DTM) Podgorice. S obzirom da topografska osnova sadrzi
‘osnovnu namjenu powrsina za izradu 3D modela objekata koriceni su geometriski poligoni
koii prema opisu odgovaraiu namjeni koja se odvia u zgradama. Navedene odabrane

namjene powrsina (objekata) su:

e e maey o

Stanovanie
Administracia
Privieda
Obrazovanie
Zravsivo
Hotel

Vierski

Spot

Ostalo

Prema dostavlenim podacima unutar podruéja izrade karte buke izdvojen je ukupno 37671
‘geometriskin poligona ko su koristeni 2 trodimenzionai model zgrada. U sliedecol tabeli
su dati gabarif objekata prema namjeni.

Tabola 12: Gabariti objokata po svakoj od namjona

. [Foviéina osnove (m2)_[Bruto powrina (m2)

0 [Stanovarie 00563 e
z [Aaminiacia 201500 S22
B [Prveda 7o 784055
D [Corazovanie Tosses| E=r
B P D Toraa|
B = == )
7 Vs = =
& [sont B Toast
B [Oaio “aoa7] T2950|

‘Apsolutna nadmorska visina temelia gradevinskih objekata je preuzeta iz digitalnog modela
terena i situacionih planova detalinih urbanistickih planova. Za prizemne objekle uzeta je
niihova visina 0d 4.5 metara. Za sve ostale, visespratne, zgrade, 2a svaki spratje dodato jo§
3 metra visine. Na taj nacin su odredene visine svih pojedinacnih zgrada.
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5.4 Podaci o namjeni povrsina i broju stanovnika

Podaci 0 namjen povrsina i broju stanovnika su preuzei iz PUP Podgorica
Kao izvor podataka o stamberim jedinicama je koriséen digitali katastar ko Je koricen
faradu prostorno urbanistickog plana (PUP) Glavnog arada Podgorica i oji je dopurien novim
objektima sa dostupnih satelskin i rto-foto snimaka.

Kako podaci o broju stanovnika, iz 2011. godine, vise ne daju reaine pokazatele o broju
stanovnika u aglomeracij, prie svega zbog izgradrje novin stambenih blokova od vremena
sprovodenja popisa, 2a procjeny stanownistva po zonama su uzeli podaci iz projekcie
stanownita za 2020. godinu iz PUP-a Giavnog grada, po planskim ciefinama. Kako planske
cjeine od 1 do 10 odgovaralu povrSini kompletnog GUR-a Podgorica, a planske cielne.
‘Golubovee | Tuzi cbuhvataju podrutja vea od teritoiie GUR-a, prociena 2a ova dva GUR-a
e preuzeta iz istog dokumenta, ali za procjenu stanovnisiva po urbanim podrugjima, Sto
odgovara povrsini GUR-ova. Podaci 0 broju stanovnika prema celinama su dat u siedeco)
tabel:

Tabela 13: zvod iz PUP Podgorica, broj stanovnika sa popisa, uz projokcije, po zonama

T
Planska cjelina. Popis 2011. Frolekea e
. | e [
01 Novavarn Tes| oz e Ton
oo | wan] e B
2 Srm vt 2 E=) e e T
v N oy
eviine 2 T R =
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oo | e e o
5o Gores £ e =
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(Ovi podaci su dodielieni georeferenciranim prostorim podacima (poligonima) kof prkazuju
planske cjeline. Na osnovu planskih cielna | katasira objekata, dobilena je informaciia o
pripadnostisvakog objekda plansko cjeini. Nakon toga e izwSena raspodiela stanownika po
objoktima, ravnomjemo u svakoj od zona. To je uradeno na natin 8o je izratunata bruto
gradevinska powisina pojedinacnin stambenih objekata (povisina osnove. pomnozena
Spratnostu objekta) kao | ukupna bruto gradevinska povrsina svih stambenih objekata po
planskim ciefinama. Broj stanovnika koi e dodiefen svakom objektu je odgovarao procertu
uteséa bruto gradevinske povisine u ukupnoj bruto gradevinskol povrSii svih objekata iz
planske cieline, u2 zackruZivanje broja stanovnka, po objekiu, na najbiicio broj U sledeco)
tabeli e prikazan broj stambenih objekata, ukupna brulo povrsina i ukupan broj stanovnika
po planskim cilinama.

Tabola 14: Broj stambenih objokata, povrsina  bruto povrsina | raspored stanovnistva

Bro) Povrsina Bruto Broj
ina objekata  osnoy povrsina  stanovniks

nska

e o wET ]
T e = v
E=g o o o
[ o e |
S 7 T war
B = = =
CoRp S T T
Fe T o T |

5.5 Podaci o drumskom saobracaju

Podaci o drumskom saobracaju su prezeti iz PUP Podgorica i Bazne studie prostomo
saobracajnog razvoja uzeg i Sireg podruia Glavnog grada - Podgorice. Linje osovina
saobracaiica, tp sacbracanice | popreCni profi,kof sadrze informacie o irin i broju raka,
supreuzetiiz PUP Podgorica, 2a podrucia GUR-a, dok je prosjecan dneni broj vozila preuzet
12 projektovanog sredrieg dnevnog broja vozia 2a saobracainice u Podgorici. Projekcia je
data sa minimainim i maksimalnim protokom, a 2a polrebe modelovarya sacbracaja e uzeta
minimalna vrjednost za svaku od saobracajnica. Sve saobracainice su kategorisane kao
saobracainice sa gustim asfaltom.

Za potrebe projekeiie saobracaia | izrade bazne studie vrSena su ferenska brojanja vozia u
vise navrata. U Priogu 2 su dati podaci o sprovedenim brojanjima.

2
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Siedeta sika prikazuie mapu projekiovane gustine saobracaia iz bazne siudie.
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Kako su za saobracainice dostupni podaci o sredrjem dnevnom protoku vozia, bio je
potrebno izwiti raspodjelu tog saobracaja po Easovima, u sva ti wremenska intervala
obdanica, vece i not, kao | prema kategorjama vozla: laka molorma vozia, srednje teska
vozila, teska vozia, Motorna vozia na dva totka i olvorena kategorla. Za ove polrebe je
skoroséen Austriski standard, RVS, 2a raspodjely broja vozia prema kategorjama i
intervalima. Parameti propisani ovim standardom su dostupni direkino iz softvera za
proracun nivoa buke. Saobracainice, definisane lisjom osovine i popreénim profiom, su
postaviens na digtain mode! terena, Stoje prkazano na sledecoj s

Sika 18: Digitalni model terena sa objektima i saobracainicama

Podaci o mostovima su preuzeti i katastarske | planske dokumentacie. Podaci o protoku
saobrataja, za mostove, kao | za saobracainice, su preuzeti i Studie saobracaja Glavnog
grada Podgorice. Za razliku 0d saobracainica, koje su “naljeplene” na model terena, za
mostove je polrebno dati apsolutnu nadmorsku visinu. Kako se mostovi nalaze iznad
modela terena, toje u softveru za proracun ukljuCena elf screening” 0pcia, odnosno opcia
Koja omogucava proracun zvuka kol se reflekuie od same povrSine mosta. Primjer mosia
43D modelu terena je dat na sledec slci

Sika 18: 3D model mosta i digtainog terena

u
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Podesavanje parametara za mostove je dato na siedecoj slic, gdje se vidi da e data apsolutna
visina mosta,  uklucena opcia SelfScreening.
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Silka 20: Konfiguracia parametara za most
5.6 Podaci o Zeljeznickom saobracaju
Zelieznice u Crmoj Gori ne spadaju u glavne Zeljeznice i za niih se ne rade strateske karte
buke. U prostoru aglomeracie e uradena strateska karta buke na osnow zvieStaa dobienog
d preduzeca kof se bave Zelleznickim prevozom (pulnicki | tereni). Prema tom zvieStal,
dnevni putnicki saobracaj koji prolazi kioz Zelleznicku stanicu Podgorica se sastof od: 28
Vozova u dnevnom terminu, 10 u veernjem i 4 u nocnom. Od toga, u kiaku pruge prema
NikSicu saobraca: 7 vozova u dnevnom terminu, 2 u veCernjem i 1u nocnom, u kraku prema
Baru: 14 vozova u dnevnom termin, 5 u veCerjem i 2 u nocnom, a prema Bielom Poiju: 7
Voz0vau dnevnom terminu, 3u vecernjem  1u nocnom. Prema tom izvieStaju, dnevi terentri
‘saobracai kol prolazi kroz Zefieznicku stanicu Podgorica se sasiofiod: 6 vozova u dnevnom
teminu, B u veéeriem i 16 u nocnom. Od toga, u kraku pruge prema Nikicu saobraca: 1
Vozova u dnevnom terminy, 1 u veGernjem i 1 nocnom, u kiaku prema Baru: 3 vozova u
dnevnom terminu, 4 u veZernjem i 8 u noénom, a prema Bielom Polu: 2 vozova u dnevnom
teminu, 3u vecerjem 7 u nocnom.
2 putnicsi saobracai, koriste se vrste vozova sa sledecim karakteristikama:

« Prosjetna brzina kretarja: SOkm/h

« Tiplokomotive: Elektriéna
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Prosiecan broj osovina: 16
Opterecenje po osovin: do 25KN

Precnik todka: 920mm

i kotnica: Blok od livenog gvozda i kompoziti blok

Za teretni saobracai,koriste se vrste vozova sa sledecim karakteristikama:
Prosiecna brzina krelanja: SOkm/h

Tip lokomotive: Elektricna

Prosiecan broj osovina: 60

Opterecenje po osovini: do 100KN

Precnik todka: 920mm

i kotnica: Blok od venog gvoda

Zefjezniéki saobracaj na kraku prema Albaniji nife proracunavan jer ne postoji dnevni
uspostavieni saobracaj, Za modelovanie fe korséeno 81,6kim normaino odrZavanog kolosieka
na gursto] podiozi. Pored toga, u obracun je uSao | kolosjek na mosty, u duZin od 943m i
kolosiek na nadvoznjacima i podvoznjacima u duzin od 500m.

5.7 Podaci o avionskom saobracaju
U Cmoj Gori e posto niledan aerodrom 2a keje Se po standardima i u skiadu sa zakonom
rad srateska karta buke, jer imaju manje od 50.000 letova godinie. U pochuciu izrade
stateske karte buke nema aerodroma, dok se aerodrom Podgorca, u Goluboveima, nalazi u
baier zoni. Prema podacima “Aerodromi Crme Gore", dokument boj 01-2123 od 03.05.2015.
godine, na dnewnom rivou se opsluzuje prosjecno 6 wsta aviona (B-737, E-195, F-100, A-
319, A-320, ATR-72) koj obave 16 letova, od Cega u periodu od 7 do 19 Casova 13 aviona,
u periodu od 18 do 23 éasa 3 aviona. To znaéi da se prosiecno, godnie, izvrsi 5840 letova,
stopredstavia oko 11% minimainog broja etova za aerocrome za koje e radiproratun buke:
i izracuje odgovarajuca strateska kari.

5.8 Podaci o industrijskis omi
Strateske karte za buku generisanu iz indusirskih prosirojenja se izraduju za postrjenja za
koja se izdaje infegrisana dozvola (¢ 8 Praviinika o natinu izrade  blizeq sadr2aja srateskin
Karata buke). Jedino indusirisko postrojenje kojem je izdata integrisana dozvola, na terorii
22 koju se zraduje sirateska karta buke je FAB LIVE, odnosno njhov pogon 2a plastifkaciu
Al profia, koji je lociran na katastarskoj parcel broj 8775, KO Golubovei sa izdatom
Itegrisanom dozovolom broj UP0S-353/13-88/3 od 01.10.2013 godine zdate 0d Sekretarjata
2a planiranje  redenje prostora i zaStu Zivotne sredine Glanog grada Podgorica. Buka koja
s u ovom postrojeniu proizvodi potce od sistema za ventialiu, skuplanje rasutog praha u
Komor i unutrasnjeg transporta, kojiprema izdato] dozvoliproizvode nizak, odnosno neznatan
nivo buke.

Nakon formirarja akustickog modela podataka 2a buku generisan iz industrjskih posticjenia,
uraden je proratun koji e pokazao da buka iz ovih posirojenja ne prelazi vijednost od 45 0B,
i na jednom stambenom objektu, 2a INGKalor buke Ligs, 00n0sNO 5548 22 L, Ovo 2nati
da se kompletno stanovniétvo aglomeracie nalazi  0psegu indikatora buke Li < 5508,
0n0SN0 L < 450B. I2 ovog razioga nile kreirana sirateSka karta buke iz industifskin
postrojenja.
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5.9P + osiourania kvali
U okvinu ovih postupaka sprovedena je proviera siedecih mogucih nepravilnost:

1. proviera cielovtost powsine poligona,

2. proviera dvostrukin objekata,

3. provera medusobnog prekiapana objekata

4. proviera pozicie objekata
Proviera cieloviosti povisine poligona, dvostrukih objekata kao | proviera medusobnog
prekiapania poligona provedena e koriscenjem topologia. To e standardni natin detekcie
otkdanjanja nedostataka kof se odnose na nezatvorene polinje, preklapania poligona i icno.
Na ovaj natin preciséen podaci su uvezeni u bazu podataka, odakle su visene dale anaize
i biansi
Pored provjera koriStenjem GIS alata, wSena je i izuelna proviera preklapanjem sa orto-foto,
satelitskim | drugim simcima. Za proviere visine, 0dnosno sprainost objekata, koriscen je
Google Street View.

6 Meteoroloski podaci
Za proratun su koristene prosjecne vrlednosti meteoroloskin podataka za Podgoricu.
Prosiecna godiénja temperatura iznosi 16,4 “C, dok je prosiecna viaznost vazduha 59.6%.
Smjer | brzina vietra su prezetl iz PUP Podgorica, | prikazani na siedecoj sici

a
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U softveru za proratun je moguée nifet samo cielobrojne vrjednost 2a ove parametre, pa je
zwrseno zaokruzivanie na najbiz co broj, $0 se vid i na sledeco sic.
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Silka 22: Konfigurisanje meteoroloskih podataka u softveru za proratun

7 Podaci o stanovnistvu izlozenim razlicitim nivoima buke
U tabelama su dati podaci o broju stanovnika izlo2enim raziim ivoima buke, na visini 4m
znad ta. Osim raspodjele stanovnistva prema nivoima buke kojima su izioZen, predviden e
prikaz broja tanovnika kof Zve u objektima sa posebnom zvuénom izolaciom, kao| objekima
sa tihom fasadom.

Objekt sa possbriom zvuénom izolaciom su objekt ¢ Zvuéna izolacia, u kombinaci sa
sistemom za ventiaciu, omogucava odrZavanje visoke rjednosti zvune izolacie u odnosu
na spofjaénju buku. Podaci o objektima sa posebnom zvuénom izolaciom isu bil dostupri,
pa broj stanownika u objektima sa posebnom zvucnom izolaciom nie mogao bil izracunat,
Vet je, umjesto toga, dat broj stanovrika kofi e Zive u objektima sa thom fasadom.

Obiekt sa thom fasadom su objekti koj maju vrjecnost L na fasadi, mjereno na visini 4m
znad tia, za 2008 nizu nego na fasadi sa najviSom vriednoscu.
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Podacio boju stanovnika, u skiadu sa Pravinikom, su prkazani zaokruzeni na najbizu stotin.
Tabela 15: Progled izlozenosti stanovnistva odredenim nivoima buke

“Analiza iZoZenost stanovniEiva Lo

Opseg _ indiatora] Brol stanovnika iozen opsezima buke ndikaiora Lar

buke LudB(A) [ Drumsk Zoleanth S zvor bure]
saobracal saobracal zajedno
== w7700 T73000] w500
5550 Sa400) d000] Sa500)
G060 51300) Z500] 53000)
G560 S1300) a00) 2100)
7074 5500 o] 5500
575 o o] o

‘Analiza Z107on0st StanoviiEa Lug:

Opseg _ indiatora] Brol snovika iozen opseaima buke Takaiors Loge

buke Log/dB(A) | Drumski Zeljeznicki Svi_izvon buke]
saobraca) saobracal zajedno
=& 0500] T52000] 25000)
L) 1500) T2100] 52500)
054 50600) 5700) 52000)
555 55600) T600) 5700)
5061 T2500] 200] T5300]
G560 00} 0] 00}
>70 o o] o

Lokacie 2a svaki opseq indikatora buke La/dB(A) su prikazane u grafickim priozima: 4, 81
12, dok su Iokacie za svaki opseg indikatora buke Lugn/B(A) su prikazane u grafickim
priozima: 3,71 11

U sledetim grafikonima su dati prikazi izlozenostistanowniétva nivoima buke:

Opseg indikatora buke L,.,/dB(A) - Drumski saobraéaj

P
>
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Narugilac: Glavni grad Podgorica

Broj ugovora: 01-031/17-8505/1 od 29.11.2017. godine

Obradivaé: WINsoft d.o.o. Podgorica

Radni tim:

Predrag Bulaji, dipl.ing.el

Rukovodilac Kontrolnog tjela WINSOFT

Ivo Minié, dipl. mat.

Clan Kontrolnog tjela WINSOFT

Broj: 2707-543
Datum: 27.07.2018. godine

‘Ovlaséeno lice Kontrolnog tijela
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Tabela 16: Progled izlozenosti stanovniétva odredonim nivoima buke u odnosu na

fasadu Lo
“Analiza iZloZenost SEnOVIISIVa U S1anovima s posebnom Zvugnom 1Zocjom, .
tihom fasadom - Ly
Opseg _indikatoral Bro] stanovnika kojl Zve U stanovima bez tihe fasade - Lden
buke La/dB(A)  [Drumski | Zelleznicki | Sviizvori buke zajedno
sacbracaj_| saobracaj
= 46000} 730600} F3100]
5550 32100 1300) 32500
60564 36700} 500) 38700]
5569 17200 0] 18000)
7074 220 9] 2200
75 9] 9] q]
Opseg _ndkatora | Broj stanovnika koji Zive U stanovima sa hom fasadom - Lo
buke Law/dB(A)  [Drumski | Zelleznicki | Svi izvori buke zajedno
sacbracaj_| saobracaj
= E 2230 Ti00]
5550 2300 2700 2300
60564 14600 1800) 14300)
G569 100 500 4100)
7074 3300 9] 3300)
75 9] 9] q]

s
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Tabela 17: Progled izlozenosti stanovniétva odredonim nivoima buke u odnosu na

fasadu — Lug

“Aralza 036051 SaOVITENa U SGovITa S posebnom Zvuenom Zoaciom. §

tihom fasadom - Ly

Opseg _inaiatora

o] Stanoviika Koll 2ve U Stanovi bez e 125306 Loge

buke Log/dB(A) | Drumski saobracaj| Zeljeznicki Svi_izvon buke|
Saobracal zajedno

=& Z5a00] T27300] 25000]
L) S1300) 3200] 52000)
054 a2500) 1000) 43500)
=5 g 700 5750
505t 5200 0] 5o00]
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Opseg _indkatoral Bro] stanownika kojl 2ve U stanovima sa thom fasadom
buke Lun/BA) | Luge
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8 Zakljuéak

‘Sviakcioni lanovirazvoja trebaju bitl 0drZiviu prirod, na natin da ekonomski, socialni  uticaj
na 2ivotnu sredinu planova reba razmolri tokom nfinovog razvoja. Prifkom donoSenja
akcionih planova treba vodit racuna o uicaju buke na kvaltet Zivota fjudi, fivovo zdravie |
ket Zvota, ukjuEuluci | konomske toskove.

Jedan od cieva u prostomom planianju | urbarizmu je identiikovanje podrutja smirenost i
2aklonjenosti od buke. Tako se uspostaviju the zone® u aglomeraciama definisane.
odgovarajucim indikatorom buke kao $t0 je L, realizacjom akcionih planova koji za svoju
‘osnow imaju dentifkaciu | kvantiikaciu broja stanovnika koji imaiu korist u smisiu kateta
ivota i smanjenja ugrozenosti bukom. Krelranje mapa ugroZenost, paraleino sa mapama
buke je jodan od natina na kof se akcionom planu moZe pruzii dodatna vrijednost | dimenzia.

U vecini slucajeva, razvoj akcionih planova podrazumijeva takmicenje za ograniéene resurse.
Vodié Eviopske agencie za Zvotnu sredinu (Good pracice guide on noise exposure and
potential healh eflects No 11/2010) iz 2010. godine postavia metode i brojke 2a procjen
troskova i korist Korstedi DALY metodu (disabilty adjusted ffe years). Ovi parametri
omoguavaiu praviienje razumne prociene u pogledu stvamih tokova | rangirania i
odredivania prioriteta buke u odnosu na druge utcaje na Zvotny sredinu | mogu postavil buku
U kontekst Zivoine sredine kof je koherentan | omogutava prezentovane. razumiiin
argumenata piikom izrade akcionih planova.

‘Analizaroskova (cost benefi) e Cesto standardna procedura u kreirariu poiftike, @ u Evropskoj
komisi e obavezna procedura. Dobar primer u obiasti buke jo odluka o buci guma, Federaciie
eviopskin strazivackin laboratora za autoputeve (FEHRL), iz 2006. godine. Niiov izviestaj
pokazuie da, koristeci stopu 0d 25€ po decibelu za domatinsivo godirie, tie gume mogu
imat korist za javnost izmedu 48 | 123 miljarde evra u periodu od 2010. do 2022. godine na
nivou Evropske unife. 1ako e bilo mnogo drugh fakiora (poput sigumost), pokazalo se da su
prednosii u velikj miei prevazise troskove | o je doprinjelo da se donese odiuka u korist
smanjenja buke guma.

Vazan faktor u sprovodeniu analize je procjena korist. Dva nacina 2 koja je na raspolagariu
dovolno dokaza su kontingentna prociena | hedonisticka cjena. Radna grupa Evropske
Komisie za zdravstvene i socioekonomske aspekte (WG-HSEA) je doniela preporuku za
Koriséenje koristi od 25€ za decibel po domacinsivu godiénje, za nvoe buke L vece od 50-
5508, Indeksi modi pariteta (PPP) mogu se korisi za priagodavanje ove vriednosti u
drzavama kandidatima 2a pristup. lako e ova brojka kritkovana kao preniska, ini se da vecina
miera 2a smanjenje buke ima pozitivan odnos korst  roska, kao 800 je siucaj sa studjom 2a
smanjenje buke guma. Hedonistcki podaci o cienama dolaze od studia stvamog 1Zéta
nekretnina: utvideno je da nekretnine izlozene vecim nivoima buke imaju nizy rzny
vriednost u odnosu na siiéne zgrade izlozene niZim nivoima buke. Ovo vaZi za stambene
objekte, za &a postoji obimna dokumentacia, al i za poslowne zgrade. Procjenjuje se da
objekat gubi 0.5% Giene po decibelu Lus iznad segmenta 50-5508.

Ovi, al  niz drugih argumenata, upucuju na neophodnost zrade | sprovoderja akcionih
planova, na planu smanjenja Stetih utcaja buke i na ta nan ileSe sve veci broj zdravstvenin
problema stanownisva, al  ostvarivanja znacainih ekonomskih benefta.

E
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PRILOG 1 - IZVJESTAJ O MJERENJU BUKE NA CETIRI LOKACIE
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@ Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica d.o.o,
LLC Center for Ecotoxicological Research Podgorica

CET si00.101

SECTOR FOR LABORATORY DUAGNOSTIC AND RADIATION PROTECTION

- EXAMINATION REPORT
Type of examination Environmental noise a the Podgorica bypass oute

INTERNATIONAL FINANCE CORPORATION

7178927

13042016,

Environmentaland Social Development Depariment
211 Pennsylvania Avernue, NW, Washingion DC 20433 USA_ |

SAMPLE DATA |
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EXAMINATION REPORT No. 717892772

INTRODUCTION

In accordance with @ request of Intemational Finance Corporation, number 7178927 from
13042016, investigation of ambient noise was done on Podgorica Bypas rout.
The main objcctives of this assignment s o design and perform one year monitoring campaign at
selected locations alongside the Podgorica bypass roule and provide an assessment of raffc noise
levels,against elevant Montcncgrin legal requirements and IFC General EHS guideines.
Measurements were made in two periods - daytime and nighttime period. Daytime period is from
0700 h il 2300 h. Nightime period i from 23,00 h ill 0700 h.
Law on Protection against cnvironmenal noise (Offical Journal of Montenegro number 28/11)
defined parameters

- Luy is the Asweighted long-term average sound as defined in 1O 1996-2; 1987,

determined over allth day periods of a year,
- Lugs is the A-weighted long.temm average sound as defined in IS0 1996:2; 1987,
etcrmined over llthe night periods of a year

Measurcment methodology applicd was in accordance with IS0 1996-2 *Acoustics - description,
‘measurement and assessment of environmental noise” rom 2010,
Investigation of level of noise was made using precise sound analyzers type 2250 and 2236,
produced by Danish manufacturer “Brucl & Kjacr". Phonometers were calibrated with acoustic
calibrator Type 4231 from the same manufacturer. Devices meet the requirements of inermational
Standards IEC 61672-1 2002 Class | and 651 and IEC 804 Type |
All measurements were performed on four measurement pasitions. Measurements were performed
ina manner that 4-hour measuring perod is divided into our 6-hour cycls. In each cycle, at each
Tocation has becn donc one measurement, s ai cach measurcment position was done a tofal of six
onc-hour measurement.
Distance of each measurement position from the edge of the highway was 20 meters. Measuring
position is shown on Picturc |
Main metcorological dta, obtained during cach measurement, are also shown: air velocity -
‘V(mis) temperaiure - T (°C), elative humidity - RH (%) and atmospheric pressurc - P (mbar).
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Picture 1: Measuring positions

GPS COORDINATES OF MEASURING POSITIONS.

NP7 3792 E1917 3376,
NP6 0277 E19 16 421
N4225 2445 E19°16 367,
N42°25 1029 E19°15 26.44"
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Picture 2. Measuring positions |

Picture 3. Measuring positions 2
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Picture 4. Measuring positions 3
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RjeSenje Agencije za zastitu Zivotne sredine

Crma Gora
Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma

AGENCIJA ZA ZASTITU PRIRODE | ZIVOTNE SREDINE
Broj 101-1556/1-02-89212

Podgorica, 10. 1. 2017.god

Na osnovu &lana 10 stav 4 Zakon o 2aéti od buke u Zvotnoj sredini ('S, list Ce Gore", br.
28111, 28/12,01/14 ), ana 18 46 Zakona o upravnom postupku (5. list CG", br 56/14, 20/15,
40116'i 37117), a na zahtiev preduzeca >Winsofte d.0.0. Podgorica, bro} UP-101-1858/1-02-
892/1 09 08.11. 2017. godine, Agencila za zastitu rirode | Zvotne sredine, d 0 n 0 s 1

RIESENJE
DOZVOLJAVA SE preduzeéu »Winsofte doo, Podgorica zrada strateskin karata |
zracunavanje nivoa buke.
OBRAZLOZENJE

Preduzece »Winsofte doo, Podgorica podnijelo je Agencij za zaSttu priode | Zvotne sredine
zahtjev. brof: UPI-101-155611-02-892/1 od 09, 11, 2017. godine, za izdavanje dozvole 2a izradu
Stratedkih karata | izraéunavanie nivoa buke.

Pregiedom dostavijene dokumentaci utvrden je da je preduzece Winsofte doo, Podgorica
uz zanijev priloZio: izvod iz centrainog regisia privrednih subjekata | Setikat o akreditaci, sa
detainim obimom akreditacie, prema standardu MEST ISOMEC 17020,

Kako je &ianom 10 stav § Zakon o zasil od buke u ivotnoj sredini ('S list Crme Gore", br.
28/11, 28/12. 01/14 ) propisano da se dozvola 2a izradu strateskih karata | izraunavanje nivoa
buke moze izdati domacem i stranom pravnom licu i preduzelriku registrovanom u organu
nadleznom za regisirovanje rivrednih subjekata, odnosno u odgovarajucem registru nadieznog
organa matitne drzave stranog pravnog lca i preduzetnika koj su akreditovani prema
standardu MEST ISONEC 17020, odlu¢eno je kao u cispozitivu ovog jesena

Pouka o pravnom lijeku: Protiv ovog Riesenia se moze izjavit Zalba Ministarstwu
odrtivog razvoja i turizma u roku od 15 dana od dana prijem dozvole, a preko ovog organa

o sluzbeno lice
sam. savjetnik |

Dostavieno:
~Winsoft oo, Podgorica

~Uprava za inspekciske posiove - Ekoloska inspekcia
‘e

AGENCLJA ZA ZASTITU PRIRODE | ZVOTNE SREDINE
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MEASUREMENTS RESULTS

Measuring position |

At the measuring position 1 were performed six measurements, cach a total duration of 1 hour.
“Table 1 shows the measured parameters of the noise level

“Table 1 Measured noise level indicators at measuring positions |
Elapsed

sun | "o | tace | Lok [1arman | Larmn | cag [ oarso| 1AE
time | (hhcmm: | [dB) [dB] 14B] (48] 14B] 48] (dB]
)

0706-16

i [0sso0 | sas | o3s [ ma | om0 | wes | 0o | 3ss

80016 (o0 | dr | s | sso | @7 | sws | em | oo

00516 ooco| ms | s | mz | wz | o | @7 | ws
60515 c1os0| wa | 335 | mo | w0 | s | o7 | oo
060616 oronoo | sas | o2 | 67 | wa | was | es | a2
[0t oot | st | wan | 7o | x| ot | sz [

07011 111015 151019 191023 23003 031007

——1Acq(dB]  —— LAFmax(dB] ——LAFmin(de]
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Meteorological data
‘Table 2 shown the metcorological parameters during the measurcment:

‘Table 2. Measured metcorological parameters duing the measurement of sound evels
N Trc | R Vims] | P (mbar]
! 15 76 03 1010

0 8 ' 1009
2| B 2 1009
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Measuring position 2

At the measuring position 2 were performed six measurements, cach a total duration of 1 hour.
Table 3 shows the measurcd parameters of the noise level. On this point we have  contribution of
il transport occasionally.

‘Table 3 Measured noise level indicators at measuring positions 2.

san | FHd | Lacq | Lepesk | LAFma [LAFmin| LAE [LAF SO |LAFOSO
PSS PR Bl T et e R e e
7616
0616 | ovooon | s | 964 | w1 | w06 | w2 | es | a2
2016
20416 | orono0 | sas | o4 | ma | was | o3 | 2 | s
020036 oo | wa | 0w | w5 | w1 | one | a0 | soa
0051 00 | @7 | mo | wo | w5 | mz | @ | e
50015 oro0m0 | s | w6 | w2 | 1 | w02 | o5 | oma
ua| oo | s oo [ [ oo [ [ | s

Position 2
100 5
%
T

5. 4 73

70 24

b ——

sas

° P S

bl 391

30 |

2 |

07011 111015 151019 191023 231003 031007

——lAcq(d8] ——LAFmax[dB] ——LAFmin(d8]
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Meteorological data
“Table 4 shown the meteorological parameters during the measurement

‘Table 4. Measured metcorological parameters during the measurement of sound levels

Br TI'cl RH [%] Vims| | P [mbar]
08 1010

1014
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Measaring position 3

EXAMINATION REPORT No. 717892772

At the measuring position 3 were performed six measurements, each a total duration of 1 hour.
‘Table:$ shows the measurcd parameters of the noise level

“Table 5 Measured noise level indicators at measuring positons 3

start
time.
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time
(hivmmss)
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Graphic 3. Graphical presentation of main noise parameters on Pasition 3.
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Meteorological data
‘Table 6 shown the metcorological parameters during the measurement

Table 6. Measured metcorological parameters during the measurement of sound levels

Br. T('C) RH [%] V [mis] P [mbar]
s | 26 55 - 3 ) 1009

23 6l ' 1009

3
4 2 6 1 109
s
6.

13 w“ Is 1011
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Measuring position 4

At the measuring position 4 were performed six measurements, cach a total duration of 1 hour.
Table 7 shows the measured parameters of the noise level

“Table 7 Measured noise level indicators at measuring positions 4.

san | F2%0 | taeq | Lopeak | LAFma | LAFmin| LAE | LAF 50| 1AF9s0
ume | P I R I I e e
)
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00576 grs0as | cn | w07 | ws | 50 | ws | w0 | 0
Er . ws | w0 | w0 | 2 | w5 | o
0415 o | | e | mn | x| w2 | our | o0
[ Position 4

| 100 -
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| o— 818
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| 0 ——S—g _ .,
% M
0 387
1 07to11 11015 151019 191023 231003 031007
‘ ——LAeq[dB] ——LAFmax[dB] —— LAFmin(dB]

Graphic 4. Graphical prescatation of main noise parameters on Position 4.
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Meteorological data
‘Table 8 shown the metcorological parameters during the measurcment

“Table 8. Measured metcorological parameters during the measurement of sound fevels
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Measurement uncertainty

‘The uncertainty of sound pressure levels determined as described in this part of 1SO
1996 depends on the sound source and the measurement time interva, the weather conditions, the
distance from the the source and the measurement method and instrumentation.

‘The measurement uncertainty is expressed a5 an expanded uncerainty based on a
combined standard uncertainty multplied by a coverage factor 2, providing a coverage probabilty
ofapproximatly 95%

L™ Lo mem + 208

Ly - Real value ofthe equivalent nise level:
Lty s - Measured value of the equivalent noise level:

2us - Expanded uncertainty.

SN car s cars]

1dB - Due to instrumentation;

For road traffic X 10/ dB, where i total number of vehicle

X Due to operating condi
passebys.

Xz016a8
¥~ D to wenther s ground condivions;,
Vo258

2 Due o esidual sound:

za1a

Combined sandard uncertainty
e (TR FFEV 37 - (TF016 725 7 5298

Expanded measurement uncertainty.

U=2u,=58dB
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EXAMINATION REPORT No. 717892772

“The Municipal Assembly of Podgorica adopted the *Decision on determining the acoustic 20ncs on
the territory of the capital - Podgorica” No. 01-030/13-410 in 2013, which is given as appendix of
this report. In accordance with provisons of this Decision, measuring positions 1. 2, 3 and 4
belongs o acoustic zone 6 - Zone heavily influenced by noise from traffic. Limits for this 7one are:
60 dB for daly (from 07-19h) and evening period (19-23 h) and 55 dB for the night period (23-07
h). Table 9 shows the measured nois levels and fimited noisc level Lday and the Lnight In same
table are given guidelines for noisc lovels measured out of doors. These valucs are given in Scction
1.7 Noise of document IFC General EHS guidelincs and arc taken from the Guidelines for
Community Noise, World Health Organization (WHO),in 1999,

“Table 9. Measured indicator of noise fevel at the measuring positions

Measured values.
LAcq (dB) of sound levels,
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Graphic 5. Graphical presentation of LAeq (dB) on al locations along with Maximum permissible
noise levels

‘Table 10. shows the average measured noise levels and limited noise level Lday and the Lnight,
values rounded t the whole number.

‘Table 10. Average measured noise levels and maximum permissible noise levels

Average value
LAcq (dB) noise level

Measuring positions Daytime. (0723 Nightime, (2307
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As for the Dcision No. 01-030/13-410 Municipality Podgoria, taking ito account the values
iven in Table 10.conclusion i as follows

Measuring position 1 - Daily maximum level i not exceeded, nighty maximum level i exceeded.
Measuring position 2 —Daily and night maximum noise level is exceeded. The level of the soil
‘where the phonometer i sct above the level of oad for more than half a meter, which contributed
10 part of the noise reflccted and can not be included A number of vchicies moving foward
Kolasin and a U-tum and retumed to the city, s they were registered twice. On this point we have
a contribution of railtransport occasionally.

"Measuring position 3 - Daily and night maximum noisc level is excecded.

Measuring position 4 - Daily and night maximum noisc level is excecded. Mcasuring position 4 s
located near the garage of firm "Purity”. Their trucks start work after 07h and were passed at a
distance of sbout 15 m of the measurement position 4, during the measurement of sound levels.
Also, a number of trucks after leaving the boulevard Untum around and re-passed in front of the
measuring positions.

As for the IFC General EHS guidelines and taking into account the values given in Table 10,
conclusion is as follows:

The recorded noise levels a all locations and inall periods of measurement are considerably lower
than reference iven in [FC General EHS guidelines (Table 1.7.1- Noise Level Guidelines).

CONCLUSION

Bearing in mind the Montenegrin legilation i the area of noise pollution, and on the basis of this
legislativ framework adopted decision, which i attached to thi text, for testing levels of noise at
4 locations, s described above, can be said:

Daily maximum level is not exceeded in position 1, while in positions 2, 3 and 4 is exceed. while
night noise level is exceeded at all four positions, in accordance with the “Decision on
determination of acoustic zones on the teritory of the capital - Podgorica "No. 01-030 / 13410 in
2013

At the other hand, recorded noise levels at all locations and in all periods of measurement are
‘considerably lower than reference levels given in IFC General EHS guidelines (Table 17.1- Noise
Level Guidelines)

Measurements conducted and a eport prepared by:  Head of the Department of Radiation
Radio Ecologist at uni for Radioecology Protection

for Ranko Zekic grad Physicist for D Nikola Svrkota, grad Physicist

Lo kb b kh
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PRILOG 2 - Brojanje vozila na podruéju grada Podgorice

2a potrebe izrade strateSke karte buke iskoristen su podaci sa automatskih brojaca Bioce |
Zeta na Magistralnim praveima na ulazu u grad | uKjuGeni u uspostavieni model 2 izradu
strateske karte buke. Podatke sa brojnih miesta primii smo od Narutiaca za 2017. godinu.

2.1BROINO MIESTO BIOCE

Brojno miesto Bioce se nalazi na sjevemom kordoru ulazafiZiaza na podrutie grada
Podgorice. Na sijedecem grafikonu je prikazan broj svih vozia po mjesecima u toku 2017.
godine. UoEiivo je povecanie broja vozia tokom fenje turisticke sezone, kada se infezitet
saobracaja gotovo utrostrucue. Prosjecni godini dnevni saobracaj za 2017. godinu iznosi
7.138 vazila, dok e u akustiénom modelu koriSéena brojka 7.500 vozia.

Biote

& & &

¢ & @ »
R S

Grafikon: Broj svih vozia na automatskom brojnom miestu Bioge po mjesecima u toku 2017.
godine

228RONO MIESTOZETA

Brojno mjesto Zeta se nalazi na jusnom koridoru ulazaliziaza na podruie grada Podgorice.
Na sliedecem grafkonu je prikazan broj svh vozia po miesecimau foku 2017. godine. UoBjvo
je povecanie broja vozia tokom fjetnje uristiéke sezone, kada se inteziet saobracaja golovo.
utrostrucuje. Prosjecni godisnj dnevni saobracaj za 2017. godinu iznosi 10.249 vozila, dok je
 akustitnom modelu koriséena brojka 10.000 vozia.

n




image70.png
n




image71.png
PRILOG 3 - PROJEKTNI ZADATAK

Zakonom o zst od buke u Zivotnojseedini (1. lst CG broj 28/11, /12§ 114), precizirana je
obavez jedinice lokalne samouprave da izradi Straesku Kart buke 72 aglomeraciju 1a svojoj
teritor.

Strateska Karta buke sadiZi odgovarajuce podatke o nivou buke iz razlittih izvora Kojem je izlozeno
Stanovnitvo na podrutju Glavnos grada | sasto e iz tekstualnog  grafickos dijla. StrateSka karta
buke izraduje se u skladu sa Pravinikom o nacinu izrade i blizem sadrzaju strteSke karte buke
(SLst CG* broj S4/13).

Podrue 22 koje s izraduje StrateSka Karte buke obubvata urbani dio Glavnog rada Podgorice i
optina u sastavu Glavnog grada ukupne povisine 11.299.5 ha (GUR Podgorica §584.9 ha; GUR
Golubovei 1.805,3 ha; GUR Tuzi 909.3 ha).

Za predimetno podrui izviseno e akustitko zoniranje radi odredivanja akustickih zona u ciju
Zastte judi od buke. Akustieko zoniane vrieno je na osnovu dokumentacii o posiojecoj il
Planiranoj namjeni prostora i nivoa procijenjenog  skladu sa izvorima buke koji se nalaze
odredenoj zoni i njenoj neposteda blizini  vodeéi ratuna da se zastite najosietlvija podricja.
Saglasno Pravilniku o granicnim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, madinu. uvedivanja
indikatora buke i akusickih zoma i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke, na teitorii
Glavnog grada su utvdene akusteke zone i 10: tha zona u prirodi tiha zona u aglomeracii, 2o
povisenog rezima zatite od buke; stambena zona; zona mjeSovite namjene; zona pod jakim
uticajem buke koja potice od saobragaja: indusirijska 20na i zona csploatacje mineralnih sirovina.

‘OSNOVNE INFORMACUE O PODRUCIU IZRADE STRATESKE KARTE BUKE.

Podgorca e glav rad Cme Gore predtavlamjvetu wbanu aglomerscijudave. Aglomeracia
je dio terone, odnosno wbanizovano podnuje s preko 100.000 stanovnika. U Podgoric su
Koncentrisanibroji administrativai, kltumi, prosvjtni + 2davstens cene,kao Vel priveds
kapacitt.Sasavni dio Glavnorgrada Pdgoic ine  opStine Golbove  Tuzi Prena vaninom
popisuiz 301 1. godine, brj sanovaika Pdgoric e 185 937, mada usljed v dngih rendova
procenje se a o s boj vet. Analiza dinamike broa sanovntva Glavnog grada Podgorice,
pokazuje da ovo podnue predstavia imigraciono podnje Crme Gore, e da nivedi uics) na
Ubrzan st opulacj ma dosljvanje stanovniSa i drigih kijeva zemle

Glavni grad prema prostono-demogrfsko anlizprdsiy i podacie vioke koncenrcie, s
‘ustinom naseljenostod 117 sk, o znatno i od acionalnog proseka (45).

Prema podacina Zavoda 2 sttisiku Ce Gore, u Podgoric u kisjem 2011, gdine regisiovana
7,042 privrednasubjekta, St iznosi 3.3% ukupno egistrovanh privredaihsubjeata u Cmoj Gor.
Najvei bo priviedni dnstavaje iz oblast rgovine (459%), ztim s, nauéne | tehnicke
diclatnosti(11.7%). gradevinarsva (5,5%) usluga puzanja smcstaja i hrane (70%) i preadivacke
industrie (6.5%).

Prema. vaniaim informacijama mdicinog Minsarsta, a na osnovu podaiaka o izvisnimn
‘chnickim pregledima, bro egistrovanih motomih 1 priljucaih vorila za 2012 godi iznosi fo
709,

Dinamika svakodevnog koréen automabila moze se ocjeniti kao zraena, S0 s manfistuje
narodito kroz evidentnu saobracajnu optereenost, a Sto posliedicno utice i na povean siepen
“agadenjaZvotne srdine.

Budoi daima svanredan geograski polora  zdane pirodne  antropogene uristicke vijednost,
prostor Glavnog grada Podgoric i znaajno misio v frekvennjem wrsickom promety
Siregpodrutia.

auen
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Cil] izrade Stateske Karte buke je spitivanje ukupnog nivoa buke iz razlitith izvora kojem jo
zlozeno sanovnistvo na odrederiom podrutju  cilju donosenja Akcionog planakoji sadi micre
zasite od buke i njenih efekata u ivotnoj sredin, kao § mjere 2 smanjenje buke u slataju
prekoracenja graniénih vijednost

Tzrada strateSkih karata bukeje predstay anje podataka o postojein il predvideniim nivoima buke
utvedenim indikatorima, ukfjutujuéi prekoratenja. propisanih graniénih vrednosti, broja judi
lozenih buci 1 nckom podrutju il broja domadinstava izlozenih odredenim viijednostima
indikators buke na odredenom podruiu.

Podaci iz Stateske karte buke predstavlsju podiogu 23 izradu planskih dokumenata i projekino-
tehnicke dokumentacle.

oM PosLOVA

Kao knajnji rezulat ofekue se uradena Strateska Karta buke 2a prostor koji obubvata urbano
podrusie Glavnog grada Podsorice i pstina u sastavu Glavnog grada.
Poslove koje j neophodno odraditi mogu se defnisat kroz sljedece zadatke:
1. Prkupljanje podataka o predhodnom, postojecem il predvidenom nivou buke
izrazenom indikatorima buke;

2. Proratun indikatora buke;

3. Procjenn tetnog efekta buke;

4. Priprema, odnosno izrada Strateske karte buke.

1. Prkuplianie podataka o predhodnom, postoieéen ili predvidenom nivou buke izrszenom
indikatorims buke

Stratese arte buke izraduju se pomodu racunarskih programa 2 odredivanie nivoa buke na
osnowu proratuna indikatora buke i matematigkog modelirana u sladu sa Prlogom 1, 2 i 3
Pravilnika o natins zrade  blizem sadraju straeskih karata buke ('S lst Ce Gore” br. S4/13)

2. Proraéun indikators buke
Proradun indikatora buke 7a zradu stateSkih karata izadue se 22 mrezu tadaka 1010 m na visini
od4 m iznad th.

Prilikom odredivanja vijednosti indikatora buke primjenom ratunarskih metoda uzima se u obzir
direktan 2vuk, a nezvuk koji se eflektue od fasade posmatranog objekta.

Izratunavanje indikators buke vSise na osnovu najmane jedne refleksije 2vucnog talasa, koja e
obuhvata reflksiju od posmatranog objeki.

Prilikom izrade stateskih Karata buke 22 urbana podricja sa uskim ulicama e su objekt na
malom rastojanju sa obie strne ulic, proratun se visi a osnovu veéeg broj refleksija 2vutnog

3. procicmtcnogefekt buke:
Za procjenu Sictnog feka buke s stanovnistvo pr izrdssrteskih karaa buke Korist e odnos
dozatekat,
Procjns odnosa doz-cfekat prkazaje s odosom iz
1) ometana sanovniiva bukom | ukupnog indikatora buke Lden 72 drumski, 2eljenici,
vaadusn saobraca  uku i indusriski posrjen
2 ometaa sanovaitva bukom i nocnog indikators buke Laight 22 dmamski,2eljenici,
vazdusn saobraca  uku i ndusiski poszjen;
Procin adnosa doza buke-efckat sko e potebnprikizue s poschno 23
1) Sianove sa poscbnom zvucom zslacion;
2)sanove s hom fasadoms
) ralicte meteoroodke wlove;
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4 rasliite socioloske  kulturoloske navike;
5) stanovnistvo posebno osjetljivo na buku;

) industrijskubukusatonskimkomponentama;
7)industrjskubukusaimpulsnimkomponentama.

4. Priprema izradaSvtekekarte buke

Strateke kare buke izraduju se  trodimenzionalnom digitalnom modelu podrudia izrade.
Digitalni model iz stava 1 ovog lana sade2i:

1) medusobni odnos visinskih tacaka sa najvecom taénoséu, od majmanje 1.5 m;

2) izohipse i visinske tatke;

3 gradevinske objekte i vrste pokivata th.

Strateka karta buke sastoi se iz tekstualnog i grafitkog diel.
U grafickom dijelu prikazuju se indikatori buke u obliku linia isth nivoa buke 2 medusobim
razmakom od 5 4B, u opsegu nivoa od 45 do 75 dB(A), u skladu sa bojama datim u Prilogu 2 koji
je sastavni dio pomenutog Pravinika.

Grafitkidio krte buke izraduje s u rzmieri R1, geoprostom agnost podataka e u metima.

Strateske kart buke koje se izraduj 22 aglomerace sadeze podatke o buci koju emituju drumski,
Beljeznicki § vazdusin ssobraca i ndusirijska postrojenja 22 koje se izdaje integrisana dozvola
skladu sa Prlogom 3, koji e sastavni dio navedenog Pravilnika.

Tekstaln do stratekih kratabuke aglomeraci sadi
1) ketak ois podrut (lokacia, vlcina,brj sunovaika),

2) podatke 0 pekoracenju graién vrijednost.

) opis micra st o buke ke su e sprovodie u predbodni 10 godina i koje su ok

4 metode Koriéene 2 ioadu stk Kare bk

5)popi podataka a asnovu kojih i zraden akustiki model izvora buke:

) popis meteoroloski podataka;

7) podate o procjencaom broju stanovnika (u stofinama) ko 2ive u stanovima kjisu izozeni
vijednostma Lden B(A) procadunatn na visinod 4 m znad svakom o siedecih opse:
5559, 6064, 65.69, 7074, ~75, ma mjclovenioj fasadi, odvojeno 72 buku drumskoe.
aeleznickog, vaadusnog saobratai § buku 12 industjskih posiciena pri emu je ajclozena
sada objekia na kjem je vrjednost indikitors buke ma visin od 3 m § a rstojanju 2 m od
fsade mjvea;

8)podate o procienienom broju sanovaika (u sotinama) kji Zviu stanovima kjisuizozeni
vijednostima Laight u dB(A) proracunatin n viin od 4 m inad tla u akom od sledeéih
opscga: 549, 50-54, 55-59, 6064, 65-69, >70. na mjzloenioj s, odvajono 7 buku,
drumskon, elemickog. vasdusnog ssobraaja§ buku i industiskih postogn:.

9) 2 podate iz tc. 7 1 § navode s  podaci 0 broju stanovnika kojiZivi u stanovima kjiimaju
poscbnu v izolacj, odnosno iy fasadu, | bro sanovnika Koj je ugrorea bukom
drumskog, 2elezmicko, vazdusnos saobrataja  bikom iz industriskih postojena.

Grafitki dio sieske karte buke 22 aglomeracie izraduje se 1a osnovu stnénih podloga
dgovarsjucoj razmieri prema nivou plnske dokumentacii.
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Tabsla 12: Gabari objekata po svako] od namjena

Tabsla 13: zvod i PUP Podgorica, bro] stanovrika sa popisa, uz projekcie, po zonama

Tabsla 14: Broj stamberih objekata, povrina | bruto powsina

Tabsla 15: Progled zlzenostistanoniétva odredenim ivoima buke.

Tabsla 16: Progled zlZenostistanovniéiva odredenim ivoima buke U odnosu na fasad - L
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